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Przemiennik standardowy typ S1

Przedmowa

Dziekujemy za zakup przemiennika czestotliwosci Hitachi serii S1. Podrecznik uzytkownika dotyczy
obstugi i konserwacji przemiennika czestotliwosci Hitachi serii S1.

S1 to standardowy przemiennik do silnika asynchronicznego. Jest wyposazony w zaawansowang
technologie sterowania wektorowego i najnowszy procesor cyfrowy przeznaczony do sterowania
silnikiem, co poprawia niezawodnos$¢ produktu i mozliwosé dostosowania do warunkéw pracy.
Przemiennik serii S1 ma specjalng przemystowg konstrukcje. Doskonata wydajno$¢ sterowania
osiggnieto dzieki zoptymalizowanym funkcjom i tatwo adoptowalnym aplikacjom.

Niektore zakresy mocy majg wbudowany dtawik DC i jednostke hamujacg, po to by zaoszczedzi¢
miejsce na instalacje. Poprzez dostosowanie konstrukcji do wymagan EMC przemiennik S1 spetnia
wymagania dotyczace niskiego poziomu hatasu i niskich zakiocen elektromagnetycznych i Swietnie
radzi sobie z trudnymi warunkami dotyczacymi sieci, temperatury, wilgotnosci i pytu, co znacznie
poprawia niezawodno$¢ produktu.

m Ten dokument opisuje okablowanie instalacji, konfiguracje parametréw, diagnostyke usterek i
rozwigzywanie probleméw oraz $rodki ostroznosci zwigzane z codzienng konserwacjg. Przeczytaj
uwaznie ten dokument przed instalacja, aby upewni¢ sig, ze przemiennik serii S1 jest zainstalowany i
obstugiwany we witasciwy sposob, tak aby prawidtowo wykorzysta¢ jego doskonatg wydajnosc¢ i
zaawansowane funkcje.

m Obstuga opcjonalnych produktéw
Jesli uzywasz przemiennika z produktami opcjonalnymi, powiniene$ réwniez przeczytaé instrukcje
dotgczone do tych produktéw.

m Zapewnienie prawidtowego uzytkowania przemiennika

Przed przystgpieniem do obstugi przemiennika nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi i doktadnie
zrozumie¢ prawidtowg obstuge i $rodki ostroznosci dotyczace produktu, aby zapewni¢
bezpieczenstwo i wtasciwe uzytkowanie.

Przed przystgpieniem do instalacji, obstugi, konserwacji i prac kontrolnych nalezy w pierwszej
kolejnosci zapozna¢ sie z urzgdzeniem, informacjami dotyczgcymi bezpieczenstwa, zachowania
ostroznosci oraz z obstugg i serwisowaniem przemiennika.

m Ostrzezenia:
Zadna cze$¢ dokumentu nie moze by¢ reprodukowana ani zmieniana w jakiejkolwiek formie bez zgody

wydawcy.
Tres$¢ tego dokumentu moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

,NIE MOZESZ ROBIC” tego, co nie zostato opisane w tej instrukcji. Ponadto nie nalezy obstugiwaé
produktu w sposoéb inny niz okreslony w instrukcji. Moze to skutkowa¢ nieoczekiwang awarig lub
wypadkiem.

W przypadku znalezienia niejasnego lub btednego opisu, stwierdzenia brakujgcego opisu,
niewtasciwie umieszczonych lub brakujgcych stron lub jesli masz pytanie dotyczgce tresci podrecznika,
skontaktuj sie z wydawca.

Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek skutki dziatalno$ci niezaleznie od powyzszego. Z
gory przepraszamy za wszelkie zwigzane z tym niedogodnosci.

W przypadku znalezienia niejasnego lub nieprawidiowego opisu, stwierdzenia brakujgcego opisu,
zagubionych lub brakujagcych stron, prosimy o kontakt z dziatem obstugi zapytan technicznych dla
przemiennika, ktoéry znajduje sie na tylnej oktadce.
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Rozdziat 1. Srodki bezpieczenstwa

1.1. Zawartos¢ rozdziatu.
Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje i przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa
przez rozpoczeciem instalacji, obstugi i serwisowania przemiennika. Nieprzestrzeganie zasad
bezpieczenstwa doprowadzi¢ moze do zranienia lub $mierci ludzi albo do uszkodzenia urzadzenia.

Jesli jakiekolwiek obrazenia lub $mieré nastapig w wyniku ignorowania zasad bezpieczenstwa
zawartych w instrukcji obstugi, nasza firma nie ponosi odpowiedzialnosci prawnej za jakiekolwiek
szkody.

1.2. Definicja bezpieczenstwa.
Zagrozenie: Nieprzestrzeganie wymagan bezpieczenstwa moze spowodowac¢ powazne obrazenia
ciata lub nawet Smier¢.

Ostrzezenie: nieprzestrzeganie wymagan zawartych w instrukcji moze doprowadzi¢ do obrazen ciata
lub uszkodzenia przemiennika.

Uwaga: Procedury podjete w celu zapewnienia prawidtowego dziatania.
Wykwalifikowani elektrycy: pracownicy pracujgcy przy przemienniku powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw i montazu urzgdzen elektroenergetycznych i
aktualne przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.3. Symbole ostrzegawcze.

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére mogg skutkowa¢ powaznymi obrazeniami lub $miercig i /
lub uszkodzeniem sprzetu, a takze porady, jak unikng¢ niebezpieczenstwa. W niniejszej instrukciji
zastosowano nastepujgce symbole ostrzegawcze.

Symbol Nazwa Instrukcja Znak
Zagrozenie powaznymi obrazeniami
A Danger / ciata a nawet $miercig w przypadku A
Danger Zagrozenie nie przestrzegania wymagan
instrukciji.
Zranienie ciata lub uszkodzenie
A Warning urzadzenia moze nastgpi¢ w A
Warning [Ostrzezenie przypadku nieprzestrzegania

wymagan instrukcji.

Electrostatic Nie dotyka¢, mozliwe uszkodzenie

A2\ discharge/ uktadoéw elektroniki (ptytek PCBA) w
Eorbid Wyladowania wyniku nieprzestrzegania wymagan Az
elektrostatyczne | . .
instrukciji.
ﬁ Hot Gorgee elementy Podstawa przemiennika moze by¢ ﬁ

gorgca. Nie dotykac.
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Symbol

Nazwa Instrukcja Znak

A\

Po wylgczeniu zasilania na
kondensatorze szyny DC nadal
wystepuje wysokie napigcie, dlatego

Mozliwe . L
L. po wytaczeniu zasilania), aby
porazenie zapobiec porazeniu prgdem A
pradem

elektrycznym nalezy odczekac¢ co
elektrycznym. L .
najmniej pie¢ minut (lub 15 min / 25
min, w zaleznosci od symboli

ostrzegawczych na urzgdzeniu.

. Przeczyta¢ instrukcje przed
Przeczytaj L .
. . przystgpieniem do obstugi
instrukcje .
urzadzenia.

Note

Procedury do podjecia w celu
Note/Uwaga o . . . Note
zapewnienia prawidtowego dziatania

1.4. Zasady bezpieczenstwa

<> Tylko wykwalifikowania specjalisci z uprawnieniami mogg obstugiwac
przemiennik.
< Nie instalowaé, nie sprawdzaé, nie wymieniaé czesci przy wigczonym
zasilaniu przemiennika. Przed podjeciem czynnos$ci upewni€ sig, ze zasilanie
jest odtgczone i odczeka¢ az napigcie na szynie DC spadnie ponizej 36V.
Minimalne czasy do odczekania po odtaczeniu zasilania wykazane sg w
A ponizszej tabeli.
Zakres mocy przemiennika | Minimalny czas czekania
230V 0.4kW=2.2kW 5 min
400V 0.75kW—110kW 5 min
400V 132kW—-315kwW 15 min
400V ponad 355kW 25 min
<> Nie montowa¢ przemiennika bez uzyskania pozwolenia osoby upowaznionej,

w przeciwnym razie moze doj$¢ do pozaru, porazenia pradem lub innych
obrazen.

Podstawa radiatora moze sie nagrza¢ podczas pracy. Nie dotykaé¢, aby
unikna¢ zranienia.

i

Czesci elektryczne i komponenty wewnagtrz przemiennika moga miec¢ tadunek
elektrostatyczny. Nalezy podjg¢ $rodki, aby zapobiec wytadowaniom
elektrostatycznym podczas prac.

1.4.1. Dostawa i instalacja.

A <

Przemiennik nalezy zainstalowa¢ na podtozu z materiatu ognioodpornego i z
dala od materiatéw tatwopalnych.

2
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<>

Podtaczy¢ opcjonalne czegs$ci uktadu hamowania (rezystory hamowania,
czesci hamulcowe lub elementy sprzezenia zwrotnego) zgodnie ze
schematem potgczen.

Nie uzywaé uszkodzonego lub niekompletnego przemiennika.

Nie dotykaé przemiennika wilgotnymi przedmiotami lub czesdciami ciata —
zagraza to porazeniem pradem.

UWAGA:

Nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenia i narzedzia do przenoszenia i instalowania, aby zapewni¢
bezpieczng i prawidtowg prace przemiennika oraz aby unikngé obrazen ciata lub $mierci. Dla
bezpieczenstwa fizycznego, instalator musi mie¢ zapewnione mechaniczne srodki ochronne, takie
jak odziez ochronna.

Podczas przenoszenia i montazu urzgdzenia nalezy unikaé wstrzgséw lub wibracji.

Nie wolno przenosi¢ przemiennika trzymajgc za ostone czotowa, moze odpas¢.

Miejsce instalacji przemiennika powinno niedostepne dla dzieci i 0séb postronnych.

Jezeli wysoko$¢ miejsca instalacji przekracza 2000m n.p.m., to przemiennik nie spetni wymagan

dotyczacych instalacji niskonapigciowych normy IEC61800-5-1.

Przemiennik powinien by¢ instalowany w odpowiednim $rodowisku (szczegdty opisano w

rozdziale rozdziat 4.2.1 Srodowisko instalowania).

Zabezpieczy¢ $ruby, przewody i inne elementy przewodzace przed wpadnieciem do wnetrza

Prad uptywu przemiennika moze w trakcie pracy przekroczy¢ 3,5 mA. Nalezy prawidtowo uziemi¢

przemiennik i zapewni¢ by rezystancja uziemienia byta mniejsza niz 10 Ohm. Przewodnos$é

uziemienia PE powinna by¢ taka sama jak przewodno$¢ przewodu fazowego.
L, N (230V) lub R, S i T (400V) sg zaciskami zasilania, natomiast U, V i W sg zaciskami do

podtaczenia silnika. Kable zasilajgce i przewody silnika nalezy podtgczy¢ zgodnie z instrukcjg, w

przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia przemiennika.
1.4.2. Pierwsze uruchomienie i praca.

Odtaczy¢ wszelkie zrodta zasilania podtaczone do przemiennika czestotliwosci
i po odfgczeniu zasilania odczekaé wczesniej podany czas minimalny.
Podczas pracy wewnatrz przemiennika wystepuje wysokie napiecie. Nie
zdejmowac obudowy i nie wykonywaé zadnych czynno$ci poza ustawieniami za
pomocg Kklawiatury. W przypadku produktéw o poziomach napiecia 5 lub 6,
zaciski sterujgce tworzg obwody o bardzo niskim napieciu. Dlatego nalezy
uniemozliwi¢ podigczenie zaciskéw sterujgcych do dostepnych zaciskéw innych
urzadzen.

Przemiennik moze uruchomié sie samoistnie, gdy P01.21=1. W trakcie pracy
nie zbliza¢ sig¢ do przemiennika i silnika.

Przemiennik nie moze by¢ uzywany jako "urzadzenie zatrzymania awaryjnego”.
Przemiennik nie moze by¢ uzywany do nagtego hamowania silnika. Nalezy
zastosowac mechaniczne urzgdzenie hamujgce.

<>

<>

<>

<>

<>

<>

przemiennika.

<>

<>
<>
<>
<>
<>
<>

Uwaga:
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<>
<>

Nie wigczaé i nie wytaczac zbyt czesto zasilania przemiennika.

Przed uruchomieniem przemiennika sktadowanego przez dtuzszy czas dokonac¢
wstepnego tadowania kondensatoréw i przeprowadzi¢ inspekcje oraz rozruch wstepny
zgodnie zaleceniami dotyczacymi konserwacji i diagnostyki.

Przed uruchomieniem bezwzglednie zamontowac przednig ostone terminali
przytaczeniowych — brak ostony grozi porazeniem pradowym

1.4.3. Konserwacja i wymiana podzespotow

<> Tylko wykwalifikowani i przeszkoleni specjaliSci mogg dokonywac
konserwaciji, przegladu i wymiany podzespotéw przemiennika.

< Odtaczy¢ wszelkie zrodta zasilania od przemiennika czestotliwosci oraz
odczeka¢ okreslony czas po jego odigczeniu przed przystgpieniem do prac

A konserwacyjnych.

<> Prace konserwacyjne przeprowadza¢é w spos6éb  nienaruszajgcy
wewnetrznych uktadéw i przewoddéw przemiennika czestotliwosci z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi. Nalezy zapobiegaé przedostaniu sie

materiatow przewodzacych do wnetrza urzadzenia (np. $rub, przewodoéw).

Uwaga:

<>
<>

Sruby dokrecaé z odpowiednim momentem, zapewniajacym stabilne potgczenie elementéw.
Podczas konserwacji i wymiany podzespotéw, przemiennik i jego elementy utrzymywacé z dala
od materiatéw tatwopalnych.
Nie przeprowadzac zadnych testéw izolacji. Nie dokonywaé pomiaréw w obwodzie sterujgcym
przemiennika przy pomocy megaomomierza.
Podczas konserwacji i wymiany komponentéw przemiennika stosowa¢ odpowiednie $rodki
antystatyczne.

1.4.4. Utylizacja

A < Przemiennik zwiera metale ciezkie. Utylizowac jak odpady przemystowe.

< Po zakonczeniu cyklu zycia produkt powinien trafi¢ do systemu recyklingu.
E Pozbgdz sie go osobno w odpowiednim punkcie zbiérki zamiast umieszczac

w zwyktym strumieniu odpadoéw.
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Rozdziat 2. Szybkie uruchamianie

W tym rozdziale przedstawiono podstawowe zasady wymagane podczas rozruchu instalacji.

2.1. Zawartos¢ rozdziatu.

Uzytkownicy moga przeprowadzi¢ szybkie uruchomienie instalacji, przestrzegajac tych zasad.

2.2. Sprawdzenie otrzymanego produktu.

Po otrzymaniu produktu sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob.

1.

Sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone lub zawilgocone. Jesli tak, skontaktuj sie z
lokalnymi dealerami lub biurami HITACHI.

Sprawdzi¢, czy identyfikator modelu na zewnetrznej powierzchni opakowania jest zgodny z
zakupionym modelem. Jesli nie, skontaktuj sie z lokalnymi sprzedawcami lub biurami
HITACHI.

Sprawdzi¢, czy wewnetrzna powierzchnia opakowania nie jest wilgotna lub czy obudowa
przemiennika nie jest uszkodzona lub peknigta. Jesli tak, skontaktuj si¢ z lokalnymi
dealerami lub biurami HITACHI.

Sprawdzi¢, czy tabliczka znamionowa przemiennika jest zgodna z identyfikatorem modelu
na zewnetrznej powierzchni opakowania. Jesli nie, skontaktuj sie z lokalnymi sprzedawcami
lub biurami HITACHI.

Sprawdzi¢, czy akcesoria (w tym instrukcja obstugi, klawiatura sterujgca i moduty kart
rozszerzen) wewnatrz opakowania sg kompletne. Jesli nie, skontaktuj sie z lokalnymi
sprzedawcami lub biurami HITACHI.

2.3. Weryfikacja aplikacji napedowej

Przed przystgpieniem do prac przy przemienniku sprawdzi¢ ponizsze punkty.

1. Sprawdzi¢ charakter obcigzenia, ktére ma by¢ napedzane przez przemiennik. Sprawdzic,
czy wystapito przecigzenie przemiennika podczas pracy, czy tez nalezy zwiekszy¢ klase
mocy przemiennika?

2. Sprawdzi¢, czy rzeczywisty prad roboczy silnika jest mniejszy niz prgd znamionowy
przemiennika.

3. Sprawdzi¢, czy dokfadnos¢ sterowania wymagana przez rzeczywiste obcigzenie jest taka
sama, jak doktadnos¢ sterowania zapewniana przez przemiennik.

4. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania przemiennika jest zgodne z napieciem znamionowym
przemiennika.

5. Sprawdzi¢, czy wymagane funkcje nie wymagajg do ich realizacji opcjonalnej karty

rozszerzenia.

2.4. Weryfikacja srodowiska pracy.

Sprawdzi¢ nastepujgce czynniki Srodowiskowe

1.

Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia przemiennika podczas rzeczywistego zastosowania
nie przekracza 40°C, jesli tak, to zmniejszy¢ wartosci znamionowe o 1% na kazdy
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dodatkowy 1°C. Nie wolno uzywac¢ przemiennika, gdy temperatura otoczenia przekracza
50°C.

Uwaga: W przypadku przemiennika zainstalowanego w szafie jego temperatura otoczenia
to temperatura powietrza wewnatrz szafy.

2. Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia przemiennika podczas rzeczywistej pracy jest
nizsza niz -10 ° C, jesli tak, zainstalowa¢ urzadzenie grzewcze.

Uwaga: W przypadku przemiennika zainstalowanego w szafie jego temperatura otoczenia
to temperatura powietrza wewnatrz szafy.

3. Sprawdzi¢, czy wysokos¢ miejsca zainstalowania nie przekracza 1000 m n.p.m., jesli tak,
obnizy¢ wartosci znamionowe o 1% na kazde dodatkowe 100 m.

4. Sprawdzi¢, czy wilgotnos¢ w miejscu zainstalowania nie przekracza 90%, jesli tak,
sprawdzi¢, czy wystgpita kondensacja, jesli wystapita, zastosowa¢ dodatkowe s$rodki
ochronne.

5. Sprawdzi¢, czy w miejscu aplikacji nie ma bezposredniego oswietlenia stonecznego lub
zagrozenia wtargnigciem zwierzat, jesli tak, podja¢ dodatkowe $rodki ochronne.

6. Sprawdzi¢, czy w miejscu instalacji nie ma pytu, gazéw wybuchowych lub palnych, jesli tak,
podjg¢ dodatkowe srodki ochronne.

2.5. Weryfikacja instalacji

Po prawidtowym zainstalowaniu przemiennika, sprawdzi¢ stan jego instalacji.

1. Sprawdzi¢ czy obcigzalno$é pradowa kabla zasilajgcego i obcigzalno$¢ prgdowa kabla
silnikowego spetniajg wymagania dotyczace rzeczywistego obcigzenia.

2. Sprawdzié, czy akcesoria peryferyjne (w tym dfawiki wejsciowe, filtry wejsciowe, dtawiki
wyjsciowe, filtry wyjsciowe, dtawiki DC, jednostki hamujgce i rezystory hamowania)
przemiennika sg odpowiedniego typu i sg prawidtowo zainstalowane; sprawdzi¢, czy kable
instalacyjne spetniaja wymagania dotyczgce obcigzalno$ci pradowe;.

3. Sprawdzi¢, czy przemiennik jest zainstalowany na materiatach ognioodpornych; Sprawdzi¢,
czy gorace czgsci (dtawiki, rezystory hamowania itp.) sg z dala od materiatéw fatwopalnych.

4. Sprawdzi¢, czy wszystkie kable sterujgce sg poprowadzone oddzielnie od kabli zasilajacych
zgodnie z wymaganiami EMC.

5. Sprawdzi¢, czy wszystkie systemy uziemiajgce sg prawidtowo uziemione, zgodnie z
wymaganiami dla przemiennika.

6. Sprawdzi¢, czy odstepy montazowe przemiennika sg zgodne z wymaganiami instrukcji
obstugi.

7. Sprawdzi¢, czy sposob instalacji przemiennika jest zgodny z wymaganiami instrukcji
obstugi. Jesli to mozliwe stosowac instalacje pionowa.

8. Sprawdzi¢, czy zaciski przytgczeniowe przemiennika sg wystarczajgco mocno dokrgcone z
odpowiednim momentem dociskowym.

9. Sprawdzi¢, czy wewnatrz przemiennika nie znajdujg sie zbedne Sruby, kable lub inne
przewodzace przedmioty, jesli tak, usunac je.
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2.6. Pierwsze uruchomienie

Pierwsze uruchomienie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi procedurami przed
przystgpieniem do eksploatacji przemiennika.

1. 1. Wybra¢ typ silnika, ustawi¢ parametry silnika i wybierac¢ tryb sterowania przemiennikiem
zgodnie z rzeczywistymi parametrami silnika.

2. Czy potrzebny jest autotuning? Jesli to mozliwe, odtgczyé obcigzenie silnika, aby
przeprowadzi¢ dynamiczne automatyczne dostrajanie parametréw; jesli nie mozna odigczy¢
obcigzenia, przeprowadzi¢ autotuning statyczny

3. Dostosowaé czas przyspieszania i zwalniania w oparciu o rzeczywiste warunki pracy
obcigzenia.

4. Uruchomi¢ urzadzenie w trybie pracy z JOG i sprawdzi¢ czy kierunek obrotow jest wtasciwy.
Jesli nie, zamieni¢ miejscami dwa dowolne przewody zasilajgce silnik.

5. Ustawi¢ wszystkie parametry sterowania i wigczy¢ przemiennik w tryb pracy.
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Rozdziat 3. Przeglad produktu

3.1. Zawartos$¢ rozdziatu.

W tym rozdziale przedstawiono gtéwnie zasady obstugi, cechy produktu, uktady, tabliczki znamionowe
i instrukcje dotyczace modeli.

3.2. Podstawowe zasady.
Przemiennik serii S1 stuzy do sterowania asynchronicznym silnikiem indukcyjnym pradu
przemiennego. Ponizszy schemat przedstawia gtéwne obwody przemiennika. Prostownik
przeksztatca napiecie AC na napiecie DC, a falownik przeksztatca napiecie DC na napiecie AC
uzywane przez silnik AC.

|
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L

Fig 3.1 230V schemat gtéwnych obwoddw.

]

PE

Fig 3.2 400V (0.75kW-2.2kW) schemat gtéwnych obwoddw.
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Fig 3.3 400V (4kW-15kW) schemat gtownych obwodow.
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Fig 3.4 400V (18.5kW-110kW) schemat gtéwnych obwodéw
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Fig 3.5 400V (132kW i wigksze moce) schemat gtéwnych obwodow.
Uwaga:

1. Przemienniki o mocy 132 kW i wigkszej mozna podtgcza¢ do zewnetrznych dtawikéw pradu
statego (DC reactor). Przed podtgczeniem nalezy zdjg¢ miedziang zwore migdzy P1 a (+).
Przemienniki o mocy 132 kW i wiekszej mozna podtgczaé do zewnetrznego rezystora hamujacego.
Dtawiki DC i rezystory hamujace sg cze$ciami opcjonalnymi.

Przemienniki w zakresie mocy 18.5kW-110kW majg wbudowany dtawik pradu statego.

Modele o mocach 37 kW i nizszych majg wbudowane rezystory hamujagce, 45 kW — 55 kW
posiadaja jednostke hamujgca, nalezy dokupi¢ rezystor. 75kW — 400kW mozna wyposazy¢ w
zewnetrzng jednostke hamujaca i rezystor hamujgcy. Do modeli z wbudowanym rezystorem
hamujacym mozna réwniez podtgczy¢ zewnetrzny rezystor hamowania. Rezystor hamowania jest
czescig opcjonalna.

3.3. Specyfikacjatechniczna

Parametr techniczny Opis
AC 1 fazowe 220V (-15%) —240V (+10%) znamionowe:
Zasilanie o o 230V
przemiennika | P ec® 288181aCe (V) | A 3 tazowe 380V (-15%) 440V (+10%) znamionowe:
400V
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Parametr techniczny Opis
Prad zasilajgcy (A) | Sprawdzi¢ w danych znamionowych
Czestotliwos¢ napiecia
o 50Hz lub 60Hz, dopuszczalny zakres: 47-63Hz
zasilajgcego (Hz)
Napigcie wyjsciowe (V) | Od 0 do wartosci napiecia zasilania
Wik Prad wyjsciowy (A) | Sprawdzi¢ w danych znamionowych
Scie
r::)cy Moc wyjsciowa (kW) | Sprawdzi¢ w danych znamionowych
Czestotliwose
. 0 - 400Hz
wyjsciowa (Hz)
Tryb sterowania Skalarne U/F, bezczujnikowe wektorowe SVC
Typ silnika asynchroniczny
Wspétczynnik regulacji |1: 100 (SVC); moc <4kW
predkosci 1: 200 (SVC); moc 24kW
Doktadnos$¢ regulaciji
L +0.2% (SVC)
predkosci
Wahania predkosci |+ 0.3% (SVC)
Czas reakcji na zmiang
<20ms (SVC)
momentu
Osiggane | Doktadnosé regulacii
+10% (SVC)
parametry momentu
sterowania |  Krotno$é momentu
0.25Hz/150% (SVC)
rozruchowego
ND (obciazenie normalne):
150% pradu znamionowego: 1min
180% pradu znamionowego: 10s
Przecigzalnosc¢ 200% pradu znamionowego: 1s
pradowa LD (obcigzenie lekkie):
120% pradu znamionowego: 1min
150% pradu znamionowego: 10s
180% pradu znamionowego: 1s
Cyfrowy, analogowy, czestotliwosciowe, bieg z
Tryb zadawania wielostopniowg predkoscia, PID, komunikacja po
czestotliwosci Modbus. Mozna przetagcza¢ migdzy trybami i taczy¢
tryby.
Parametry | Funkcja automatycznej |Utrzymuje napiecie wyjsciowe w przypadku zmian
pracy regulacji napiecia napiecia zasilajgcego.
Funkcie Dostepnych jest ponad 30 funkcji zabezpieczajacych:
unkc,
. : . przecigzeniowe, nadnapigciowe, podnapieciowe,
zabezpieczajgce . . .
przegrzanie, zanik fazy i inne.
Funkcja restartu ze | Realizuje ptynny restart wirujgcego silnika

-10-
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Parametr techniczny

Opis

$ledzeniem predkosci
(lotny start)

Uwaga: ta funkcja jest dostepna w modelach od mocy
4kW

Rozdzielczo$¢ wejscia
analogowego

Nie wigksza niz 20mV

Rozdzielczo$¢ czasowa
wejscia cyfrowego

Nie wigksza niz 2ms

Wejscia analogowe

2 wejscia
Al2: 0-10V/0-20mA; Al3: -10-10V; modele <4kW
All: 0-10V/0-20mA; Al2: -10-10V; modele 24kW

Wyjscie analogowe

1 wyjscie, AO1: 0-10V /0-20mA

4 normalne wejScia; max. czestotliwosé: 1kHz;

impedancja wewnetrzna: 3.3kQ

Interfejsy Wejscia cyfrowe 2 wejscia wysokoczestotliwosciowe; max. czestotliwos¢:
50kHz
Uwaga: modele do 2.2kW wyposazone sg w 1 kanat HDI
1 wyjscie wysokoczestotliwosciowe; max. czestotliwos¢:
Wyjscie cyfrowe 50kHz
1 wejscie Y typu otwarty kolektor
2 wyjscia programowalne;
O1A NO, RO1B NC, RO1C wspdlny zacisk
Wyijscia przekaznikowe | RO2A NO, RO2B NC, RO2C wspélny zacisk
Zdolnos¢ tagczeniowa: 3A/AC250V, 1A/DC30V
Uwaga: modele do 2,2 kW majg 1 kanat RO
Nascienny i na szynie (1 fazowe 230V/3 fazowe 400V,
, )
Sposéb montazu . . L .
Nascienny, na dolnej ptycie i tzw. kotnierzowy (3 fazy
400V, 24kW)
Temperatura otoczenia |-10-50°C, powyzej 40°C nalezy redukowaé moc
Stopien ochrony 1P20
Poziom zanieczyszczen | poziom 2
Inne Sposoéb chtodzenia | Powietrzem

Dtawik DC

Whbudowany dla modeli 400V 18.5kW-110kW
Opcjonalny zewnetrzny dla modeli 400V 132kW-400kW

Jednostka hamowania

Whbudowana dla modeli do 37kW;
Opcjonalna wbudowana dla modeli 400V 45kW-55kW
Opcjonalna zewnetrzna dla modeli 400V 75kW—-400kW

Filtr EMC

Modele 400V (24kW) spetniaja wymagania normy
IEC61800-3 C3. Nalezy zastosowa¢ opcjonalny filtr
zewnetrzny, aby spetni¢ wymagania normy IEC61800-3 C2

-11-
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3.4. Tabliczka znamionowa

HITACHI D\  verioo
Slseries IRVERTER C € mﬁgm

Model: §1-00130STT
Input/Lintrée: 5011z,6011z 220-240V 1ph 24A/30A

Output/Sortie:0-40001z 220-240V 3ph 10A/13A

MFG NO Date: 05/15/2020

(WA
S1-00130SFE

IHitachi IHurope GGmblIl

MADL IN CHINA

Fig 3.6 Tabliczka znamionowa
3.5. Sposob oznaczania
Oznaczenie zawiera informacje o produkcie. Oznaczenie jest widoczne na tabliczce znamionowej i na

obudowie.

S1-00170 HFEF
L @ 6

Fig 3.7 Klucz typu.

Pole Znacznik Opis Szczegoty
Skrét naz Oznaczenie
R Wy @ B S1: przemiennik standardowy
serii serii
Prad
znamionowy
Prad I . o
) @ przy niskiej 00170: 17.0A ciggty prad wyjsciowy
znamionowy . L
przecigzalnosci
(LD)
H/S:
H: AC 3 fazowe 380V (-15%) — 440V (+ 10%)
napiecie znamionowe: 400V
) ) S: AC 1 fazowe 220V (-15%) — 240V (+ 10%)
Wersja ® Wersja

napiecie znamionowe: 230V
F: wbudowany panel operatora
E: wersja europejska
F: wbudowany filtr EMC
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3.6. Wartosci znamionowe
3.6.1. AC 1 fazowe 220V (-15%) - 240V (+10%)

Prad wejsciowy (A) Prad wyjsciowy (A)
el Klasamocy [ gpciazenie | Obciazenie | Obciazenie | Obciazenie
PiAElEILE) ey normalne lekkie normalne lekkie
ND LD ND LD
S1-00032SFE 0.4/0.75 6.5 7 2.5 3.2
S1-00055SFE 0.75/1.1 9.3 12 4.2 5.5
S1-00100SFE 1.52.2 15.7 24 7.5 10
S1-00130SFE 2.2/3 24 30 10 13
3.6.2. AC 3 fazowe 380V (-15%) - 440V (+10%)
Prad wejsciowy (A) Prad wyjsciowy (A)
Model Klasa Obciazenie | Obciazenie | Obcigzenie | Obciazenie

przemiennika mocy (kW) normalne lekkie normalne normalne

ND LD ND ND
S1-00032HFE 0.75/1.1 3.4 4.7 2.5 3.2
S1-00055HFE 1.5/2.2 5.0 5.8 4.2 5.5
S1-00073HFE 2.2/3 5.8 10 5.5 7.3
S1-00125HFEF 4/5.5 13.5 19.5 9.5 12.5
S1-00170HFEF 5.5/7.5 19.5 23 14 17
S1-00230HFEF 7.5/11 25 30 18.5 23
S1-00320HFEF 11/15 32 40 25 32
S1-00380HFEF 15/18.5 40 47 32 38
S1-00450HFEF 18.5/22 47 51 38 45
S1-00600HFEF 22/30 51 70 45 60
S1-00750HFEF 30/37 70 80 60 75
S1-00920HFEF 37/45 80 98 75 92
S1-01150HFEF 45/55 98 128 92 115
S1-01500HFEF 55/75 128 139 115 150
S1-01700HFEF 75/90 139 168 150 170
S1-02150HFEF 90/110 168 201 180 215
S1-02600HFEF 110/132 201 265 215 260
S1-03050HFEF 132/160 265 310 260 305
S1-03400HFEF 160/185 310 345 305 340
S1-03800HFEF 185/200 345 385 340 380
S1-04250HFEF 200/220 385 430 380 425
S1-04800HFEF 220/250 430 460 425 480
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Prad wejsciowy (A) Prad wyjsciowy (A)
Model Klasa Obciazenie | Obciazenie | Obcigzenie | Obciazenie
przemiennika mocy (kW) normalne lekkie normalne normalne

ND LD ND ND
S1-05300HFEF 250/280 460 500 480 530
S1-06000HFEF 280/315 500 580 530 600
S1-06500HFEF 315/355 580 625 600 650
S1-07200HFEF 355/400 625 715 650 720
S1-08600HFEF 400/500 715 890 720 860

3.7. Rysunek struktury przemiennika.

Wyglad przemiennika jest przedstawiony na rysunku ponizej (na przyktadzie modelu 400V 30kW)

Fig 3.8 Rysunek strukturalny

[N

L000100000110
RRALRLLLLUNY-

W
Leoh
LY 8

L0LLLLNLE

Lp. Nazwa Opis

1 Ostona gorna Ochrania wnetrze.

2 Panel sterowania Opis szczegotowy w 5.4 obsfuga panelu starowania
3 Ostona dolna Ochrania wnetrze.

4 | Zaciski sterowania Opis szczegodtowy w 4 Instalacja

. Ochrania plyte sterownia i stuzy do instalowania karty
5 Przegroda ptyty sterowania |
rozszerzen.
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Lp. Nazwa Opis
Wentylator chtodzenia Opis w 8 Konserwacja i diagnostyka btedéw urzgdzenia
Tabliczka znamionowa Szczegoty w 3.4 Tabliczka znamionowa
Ztagcze klawiatury taczy klawiature z urzadzeniem
Opcjonalna. Zwieksza poziom ochrony, ale zwigksza
9 Ostona wylotu z chtodzenia | temperature wewnetrzng, po jej zainstalowaniu nalezy
zredukowac obcigzenie.
10 | Zaciski zasilania Szczegoty w 4 Instrukcja instalacii
11 | Wskaznik zasilania Wskaznik wigczenia zasilania
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Rozdziat 4. Instrukcja instalacji

4.1. Zawartos¢ rozdziatu.

Ten rozdziat wprowadza w zagadnienia instalowania mechanicznego i elektrycznego przemiennika.

< Tylko dobrze wyszkoleni i wykwalifikowani specjalisci mogg wykonywac
czynnosci wymienione w tym rozdziale. Nalezy wykonywaé czynnosci
zgodnie z instrukcjami zawartymi w czesci $srodki ostroznosci. Zignorowanie
tych srodkéw ostroznosci moze prowadzi¢ do obrazen ciata, $mierci lub
uszkodzenia urzadzenia.

< Przed instalacjg upewnic¢ sig, ze zasilanie przemiennika jest odtgczone. Jesli
przemiennik zostat witgczony odtaczy¢ i zaczeka¢ co najmniej przez czas

A okreslony dla przemiennika oraz upewni¢ sie, ze wskaznik POWER jest
wytgczony. Uzytkownikom zaleca si¢ uzycie multimetru do sprawdzenia i
upewnienia sig, ze napiecie szyny DC przemiennika jest nizsze niz 36 V.

< Instalacja musi by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
lokalnymi przepisami i regulacjami. Firma HITACHI nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za jakgkolwiek instalacje, ktora narusza lokalne prawa i
przepisy. W przypadku nieprzestrzegania zalecen firmy HITACHI w

przemienniku moga wystapi¢ problemy, ktérych gwarancja nie obejmuje.
4.2. Instalacja mechaniczna
4.2.1. Srodowisko instalowania.

Srodowisko instalacji jest istotne, aby przemiennik dziatat jak najlepiej w diuzszej perspektywie.
Srodowisko instalacji powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania.

Srodowisko Warunek
Miejsce . . i L
) ) W pomieszczeniu lub w szafie sterowniczej
instalowania.
¥ -10-+50°C;
< Jesli temperatura otoczenia przekracza 40 ° C, zmniejszy¢ obciazenie
0 1% na kazdy dodatkowy 1 ° C;
< Nie zaleca sie uzywania przemiennika, gdy temperatura otoczenia
przekracza 50 ° C;
<> Aby zwigkszy¢ niezawodnos¢, nie uzywac przemiennika w przypadku
Temperatura gwattownych zmian temperatury;
otoczenia < Gdy przemiennik jest uzywany w zamknietej przestrzeni, np. w szafie

sterowniczej, nalezy zastosowac wentylator chtodzacy lub klimatyzator,
aby zapobiec przekroczeniu wymaganej temperatury;
< Gdy temperatura jest za niska, to w przypadku potrzeby ponownego
uruchomienia zamarznigtego przemiennika nalezy zastosowac
urzadzenie grzewcze, aby wyeliminowa¢ osadzanie sie i zamarzanie
kondensatu wewnatrz przemiennika. Zignorowanie tego zjawiska moze
-16-
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Srodowisko Warunek

spowodowaé uszkodzenie przemiennika

< Wilgotnos¢ wzgledng (RH) utrzymywac ponizej 90%,;
<> Kondensacja jest niedopuszczalna, nalezy jej zapobiegac.

Wilgotnos¢ , . , . ) .
<> W Srodowisku gazéw korozyjnych maksymalna wilgotnos¢é wzgledna
(RH) nie moze przekraczac 60%.
Temperatura
) -30-+60°C
przechowywania
Miejsce zainstalowania powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania.
<> Zdala od zrodet promieniowania elektromagnetycznego;
<> Z dala od mgty olejowej, gazéw korozyjnych i gazéw palnych;
<> Upewnic sig, ze do przemiennika nie dostang sie ciata obce, takie jak
Miejsce pyt metalowy, kurz, olej i woda (nie instalowa¢ na tatwopalnym
zainstalowania materiale, takim jak drewno);

Z dala od substanciji radioaktywnych i przedmiotow tatwopalnych;

Z dala od szkodliwych gazéw i cieczy;

Niska zawartos¢ soli;

Brak bezposredniego odziatywania $wiatta stonecznego

Ponizej 1000m;

Wysokos$¢ nad Jesli przekracza 1000m, zmniejszy¢ obcigzenie o 1% na kazde
poziomem dodatkowe 100m;

IR

morza <> Jesli przekracza 2000m, zastosowaé transformator separacyjny na
zasilaniu przemiennika. Zaleca sie nie przekracza¢ 5000m.
Drgania, ) ) L . i
. . Max. przyspieszenie drgan nie moze przekraczac¢ 5.8m/s? (0.6g)
wibracje

. Instalowac¢ pionowo w celu zapewnienia najlepszego rozproszenia ciepta z
Pozycja pracy .
przemiennika.

Uwaga:

1. Przemienniki serii S1 powinny by¢ instalowane w czystym i dobrze wentylowanym miejscu,
zgodnie z wytycznymi dla stopnia ochrony IP.

2. Dostarczane do chtodzenia powietrze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, substancji
korozyjnych oraz czastek pytu metalicznego.

4.2.2. Pozycja pracy przemiennika

Przemiennik moze by¢ zainstalowany na $cianie lub w szafie.

Przemiennik musi by¢ zainstalowany w potozeniu pionowym. Sprawdzi¢ wymiary zewnetrzne w
rozdziale 11 Rysunki wymiarowe.
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A. Vertical msiallation B. Horizontal installation C. Transverse inslallation

Fig 4.1 Pozycja pracy OK-dobrze, NG-nieprawidtowo
4.2.3. Rodzaje instalacji

Mozliwe sg 4 rodzaje instalacje w zaleznosci od wymiaréw przemiennika.

1. Na szynie: dla typéw 230V i 400V do 2.2kW.
2. Na $cianie: dla typéw 400V do 315kW.

3. Kotnierzowa: dla typédw 400V 4—200kW.

4. Na podtodze: dla typéw 400V 220—400kW.

Montaz na $cianie Montaz na kofnierzu
Fig 4.2 montaz na $cianie i kotnierzowy.
Kolejno$¢ czynnosci:
1) Zaznaczy¢ otwory montazowe
2) Przykreci¢ $ruby lub wkrety w zaznaczonych miejscach.
3) Umiesci¢ urzadzenie na Scianie.
4) Dokreci¢ $ruby mocujgce do $ciany.

Uwaga:

1. Ptyta kotnierzowa musi by¢ zastosowana dla przemiennikéw 400V 4-75kW, ktére majg by¢
montowane kotnierzowo; a w przemiennikach 400V 90—200kW nie jest potrzebna.

2. Dostepna jest opcjonalna baza dla przemiennikéw 400V 220-315kW. Do tej bazy mozna
zamocowac¢ dtawiki wejsciowe AC lub DC i wyjsciowy dtawik AC.
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4.2.4. Instalacja pojedynczego urzadzenia.

19

. I
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) () [

3]

GJIE

=)

Fig 4.3 Sposéb instalowania pojedynczego przemiennika
Uwaga: minimalne odlegtosci B i C to 100 mm.

4.2.5. Instalacja kilku przemiennikéw

A

[l
AmmE
1381 [ )

L

[
B

A

Fig 4.4 Instalacja réwnolegta
Uwaga:

1. Jezeli uzytkownik instaluje przemienniki o réznych wymiarach nalezy wyréwnac gorne krawedzie
dla utatwienia pdzniejszej konserwacji.
2. Minimalne odlegtosci B, D i C to 100mm.
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4.2.6. Instalacja rozmieszczona pionowo

i )
|

Fig 4.5 Instalacja pionowa

Uwaga: Podczas instalacji w pionie uzytkownik musi zainstalowa¢ ostone w przeciwnym razie
przemienniki bedg oddziatywac¢ na siebie i rozproszenie ciepta ulegnie pogorszeniu.
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4.2.7. Instalowanie w pochyleniu

Fig 4.6 Instalacja w pochyleniu.

Uwaga: Podczas instalacji w pochyleniu, musi by¢ zapewnione rozdzielenie kanatéw powietrza
wejsciowego i wyjsciowego w taki sposéb, aby strumienie nie oddziatywaty na siebie.
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4.3. Standardowe okablowanie gtéwnego zasilania
4.3.1. Schemat gtéwnego zasilania.

Rezystor hamowania

(+) PB

Jedno fazowo —o” ®

20V(-15%)

240V/(+10%)
50/6 0Hz

Fig 4.7 Schemat gtéwnego zasilania AC 1 faza 220V (-15%) — 240V (+10%).

Rezystor hamo wa nia

(+) PB
— % R
3-fazy
BOV(15%)> o~y s 0.75-2.2 kW
44.0V(+10%)
50/60H,  — % ) T
Fuse
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Rezystor hamowania
(+) |pB ()
3phase —* R
380V(-15%)~__~ s 4-37kKW
440V (+10%)
50/60H — 1 T
Bezp.
Jednostka hamujaca
Rezystor
hamowania

—

3-fazy 45110 KW
380V(-15%)~—" s
440V/(+10%)
50/60Hz ~ ° T
Jednostka ha mowania
Rezystor
hamowania

May — v
380V/(-15%)~
440V(+10%)

50/60Hz — <

Bezp.

Fig 4.8 Schemat gtéwnego zasilania AC 3 fazy 380V (-15%) — 440V (+10%)

132 KW lub wigkszy

Uwaga:

1. Bezpiecznik, dlawik DC, rezystor hamujgcy, jednostka hamujaca, dtawik wejsciowy, filtr wejsciowy,
diawik wyjéciowy i filtr wyjsciowy sg elementami opcjonalnymi. Szczegétowe informacje zawarte
sg w rozdz. 12 ,,Opcjonalne akcesoria zewnetrzne”.

2. Zaciski P1i(+) sa fabrycznie zwarte w przemiennikach 400V 132kW i wigkszych. Jesli uzytkownik
zamierza podtgczy¢ diawik DC, to musi usuna¢ te zwore.

3. Podczas podtagczania rezystora hamujacego zdjg¢ zétte oznaczenie opisem PB (+) and (-) z listwy
zaciskowej przed podigczeniem rezystora w przeciwnym razie styk moze by¢ niepewny.

4. Przemienniki 400V 45-55kW mogg obstuzy¢ opcjonalny rezystor wbudowany lub opcjonalny
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rezystor zewnetrzny i zewnetrzng jednostke hamujaca.
4.3.2. Rysunek listwy zaciskowej zasilania.

(*)PILNUVW

Fig 4.9 1-faza 230V 0.4-2.2kW

#PBR S T UV W &

SIER1E3

Fig 4.10 3-fazy 400V 0.75-2.2kW

[HPBIFIR § T U V

72N 72N 7N V2N V72N 7N ZzaN 17|
!
Fig 4.11 3 fazy 400V 4—2£kw ) ) ) ) )

(&) +) PB R
Z@@”@i@ @)

Fig 4.12 3-fazy 400V 30-37kW

=

@
) O i ——

Fig 4.13 3-fazy 400V 45-110kW
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Fig 4.14 3-fazy 400V 132—-200kW

0800000000

0
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T

Fig 4.15 3 fazy 400V 220-315kW
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u v w
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P (&) S
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o/ looof oo oo |0
A
1] [-1-] [-1-]
Fig 4.16 3-fazy 400V 355-400kW
Nazwa zacisku
Oznaczenie . .
na listwie |230V 2.2kW | 400V 37kW i [ 400V 45- | 400V 132kW i Opis funkji
i ponizej ponizej 110kW powyzej
Zasilanie 1 faza AC zacisk
L, N gtéwne / wejsciowy potaczy¢ z
siecig zasilajgca.
3 fazy AC zaciski
R, S, T / Zasilanie gtéwne wejsciowe potgczy¢ z
siecig zasilajgca.
3 fazy AC zaciski
U, Vv, W Wyjscie przemiennika wyjsciowe potgczy¢ z
silnikiem.
DC dtawik zacisk
5 / / / 1 P1i (+) potaczy¢ z
Zacisk DC dtawik zacisk |zaciskiem dtawika DC
) Zacisk rezystora jednostki 2, (+) i (-) potaczyé z
hamowania 1 hamowania | Zacisk jednostki [zaciskiem zewnetrznej
1 hamowania 1 _|jednostki hamowania
/ Null/Nie _ ) . PB i (+) potaczy¢ z
) uzywaé. Zacisk jednostki hamowania 2 zaciskiem zewnetrzny
Zacisk rezystora rezystorem hamowania
PB ; /
hamowania 2
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Nazwa zacisku
Oznaczenie . .
na listwie |230V 2.2kW | 400V 37kW i [ 400V 45- | 400V 132kW i Opis funkgji
i ponizej ponizej 110kW powyzej
Zacisk uziemienia do
podtgczania przewodu
Zacisk uziemienia (rezystancja uziemienia musi by¢ ochronnego. Kazde
PE mniejsza od 10 Ohm) urzadzenie musi mie¢
dwa zaciski PE i by¢
prawidtowo uziemione.

Uwaga:

1. Nie stosowa¢ asymetrycznego kabla silnikowego. Jesli oprocz ekranu kabel silnika posiada zyte

uziemiajgca, nalezy podtaczy¢ jej konce do uziemienia silnika i do uziemienia przemiennika.

2. Rezystor hamowania, jednostka hamujgca i dtawik DC sg czg$ciami opcjonalnymi.

3. Nalezy odseparowac od siebie kable silnikowe, kable zasilajgce i kable sterowania.

4. "Null" oznacza, ze zacisk nie stuzy do potgczen zewnetrznych.

5. "' oznacza brak zacisku.

4.3.3. Podlaczanie zaciskow gtownego zasilania.

1. Podtaczyé zyle uziemiajgcg kabla zasilajgcego do zacisku uziemienia na przemienniku i
nastepnie podtgczyé przewody zasilania do zaciskéw L, N (230V) lub do R, S, T (400V) i
przykrecic.

2. Podtagczy¢ przewdd uziemienia silnika do zacisku uziemienia na przemienniku, a nastepnie
podtgczy¢ przewody fazowe silnika do zaciskéw U, V, W przemiennika i przykrecic.

3. Podtaczy¢ przewody rezystora hamowania do odpowiednich zaciskéw.

4.  Jesli to jest mozliwe umocowac kable na zewnatrz przemiennika.

Zle dobrze
zamocowane zamocowane

Fig 4.17 Mocowanie $ruby
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4.4. kaczenie obwodoéw sterowania.
4.4.1. Schemat podstawowych obwodéw sterowania.

Y.

ol{ Wyj sci e Y] ———————————
ICav
W egct{ wi ebf unkcype zacik 2| s2

~ AQ Wyjanab gove
W ejct| wi ebf unkcype zacsk 3 S3 '_E | | yenes 9
Vo cond 0-10V0-20mA

S1

Wepck wi ebfunkcyhie zacsk 1,y

W efce wi ebf unkcyhe zackk 4 s4

Wefce paybkoi mpul sove zats| HO

+2 4V

Skretka Ekran

bw 485+
con 0 aes [0 /0 omuni hcp RSA85
g
PE cm/em*/_h
. RA A
p+1ov \We.ana by ore
R QA B Wyj przekai kowe 1
P =r wad )
m ‘ rRa c|
2 AB
Y GND
L] CaM/GND
Przefezni k
zabezpi ezen wej
zabezpi ezen
S2 e g ol
LA
LI (MY
cam
NN~
G wodo warty
-ArN-
Steo wnk ll N
zabezpi ezen av

o

Sprzezene zwr of
zabezpi ezefl

Fig 4.18 Schemat obwod6w sterowania. (0.4—2.2kW)

Nazwa

sacisku Specyfikacja techniczna

485+

285- interfejs komunikacyjny RS485

S1 1. impedancja wewnetrzna: 3.3kQ

S2 2.12-30vV

S3 3. wejscie dwukierunkowe
sS4 4. maks. czestotliwos¢ wejscia: 1kHz

moze by¢ uzywany jako kanat wejsciowy wysokiej czestotliwosci.
HDI Maks. czestotliwos¢ wejsciowa: 50 kHz

Wspotczynnik wypetnienia: 30% - 70%

Mozna podtgczy¢ zewnetrzne zasilanie uktadu
Zakres: 12—-24Vdc

PW

1. Zdolnos¢ taczeniowa: 50mA / 30V

Y1 2. Zakres czestotliwosci wyjsciowej: 0 — 1kHz

+24V-H1 |1. bezpieczne wytgczenie momentu (STO) dodatkowe wejscie, podigczy¢ do

+24V-H2 wytgczy obcigzenie.

25m.
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z’\;?:izrlli Specyfikacja techniczna
+ 24V |Z przemiennika mozna zasila¢ urzgdzenia uzytkownika prgdem do 200mA.
COM  |WspblIny zacisk + 24V
+10V 10V zrédto zasilania referencyjnego
Maks prad wyjsciowy: 50mA
Al2 1. Zakres wejsciowy: Al2 napiecie i prad mogg by¢ wybrane: 0 — 10V / 0 — 20mA,; Al3: -
10V — + 10V
Al 2. Impedancja wejsciowa dla wejscia napieciowego: 20kQ; dla prgdowego: 500Q
3. mozna konfigurowa¢ jako napieciowe albo pradowe.
4. Rozdzielczo$é: minimalna Al2 / Al3 wynosi 10mV / 20mV gdzie 10V odpowiada 50Hz
GND Referencyjne uziemienie sygnatéw analogowych
1. Zakres wyj$ciowy: 0 — 10V lub 0 — 20mA
AO1 2. Mozna przetacza¢ miedzy napigciowym a pradowym
3. btgd+ 1%, 25 ° C
RO1A x .
ROLB 1. Zc}olnpsc Ia'(?zenlow.al: .3A/AC250VI, 1A/ DC30V o
ROLC 2. Nie uzywac¢ jako wyjscie przetgczajgce wysokoczestotliwosciowe

Zacisk w J.szybkmmpglsm egoB{ HDIB

Za cisk wej. szybko im pulsoy egoAI HDIA

cont roller

Wej. wielofu nkcyjne zacisk) 1 S1 @ ve @
AO1 -
Wej. wielofu nkcyjne zacisk; 2 I s2 ’—@ Wyianalogwe
£ vV 1 GND 0-10V/0-20mA
Wej. wielofu nkcyj iski3
€J. wielotu ni cyjnezam: s3 »—@ "
Wej. wielofu nkcyjne zacisk| 4

Y1
wyjscie

Opcjon alne wyj. Szybko
impu Isowe lub o twarty
kolekto r

Komunkada
RS 85

‘ +10V

AllAna]ogo we wej.
D\‘ A2 wielofun kcyjne

Wyj.
przekaznikowe 1

RO2A
PRl L
HL RO2B Wyi.
H2 RO2C przekaznikowe 2

-10v =
(e xtema l)

Safety

?
Safety st ate 24V

fee dback
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Fig 4.19 Schemat obwod6w sterowania (4-400kW)

Nazwa . X X
) Specyfikacja techniczna
zacisku
+ 10V 10V zrédto zasilania referencyjnego
All 1. zakres wejsciowy: All napigcie / prad do wyboru 0-10V / 0—-20mA
Al2: -10V — +10V napiecie
2. impedancja wejsciowa: 20kQ, jesli napieciowe; 250Q, jesli pradowe
3. rodzaj napiecie lub pragd mozna ustawi¢ za pomocg parametrow
AlZ 4. wspotczynnik rozdzielczosci: jezeli 10V odpowiada 50Hz, to min. rozdzielczo$¢ wynosi
5mVv
5. 25 ° C, jesli na wejsciu jest powyzej 5V lub 10mA, wtedy odchylenie wynosi + 0.5%
GND uziemienie analogowego zrddta zasilania referencyjnego
1. zakres wyjsciowy: napiecie 0—10V lub prgd 0-20mA
AO1 2. napiegcie lub prad jest ustawiane przetgcznikiem SW2
3. 25° C, jesli na wejsciu jest powyzej 5V lub 10mA, wtedy odchylenie wynosi + 0.5%
Egig RO1 wyjscie przekaznikowe; RO1A jest NO, RO1B jest NC, RO1C wspdlny zacisk
Zdolnos¢ taczeniowa: 3A / AC250V, 1A / DC30V
RO1C
RO2A
ROZB RO2 wyjscie przekaznikowe; RO2A jest NO, RO2B jest NC, RO2C wspélny zacisk
Zdolnos$¢ taczeniowa: 3A / AC250V, 1A / DC30V
RO2C
1. zdoIno$¢ taczeniowa 50mA / 30V
HDO 2. zakres czestotliwosci wyjsciowej: 0-50kHz
3. wypetnienie: 50%
COM Wspdiny zacisk + 24V
CME Wspdliny zacisk wyjsé typu otwarty kolektor
vi 1. zdolno$¢ taczeniowa: 50mA / 30V
2. zakres czestotliwosci wyjsciowej: 0—1kHz
485+ ) )
485- 485 port komunikacyjny
PE Zacisk uziemienia
PW Wejscie zewnetrznego zrédta zasilania obwodéw cyfrowych.
zakres: 12-24V
2av Z przemiennika mozna zasila¢ urzadzenia uzytkownika; maksymalny prad wyjsciowy
200mA
COM Wspdlny zacisk + 24V
S1 Wejscie cyfrowe 1 | 1. impedancja wewnetrzna: 3.3kQ
S2 Wejscie cyfrowe 2 | 2. napigcia wejsciowe 12-30V
S3 Wejscie cyfrowe 3 | 3. zacisk jest dwukierunkowy wspétpracuje z potgczeniami w trybie
S4 Wejscie cyfrowe 4 | NPN/PNP
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Nazwa

) Specyfikacja techniczna
zacisku

4. Maks. czestotliwo$¢ wejsciowa: 1kHz
5. wszystkie sg programowalnymi wejsciami cyfrowymi, uzytkownik

moze ustawi¢ funkcje zacisku przez nadanie kodu funkcji.

HDIA Oprdcz spetniania funkcji S1-S4, moze by¢ wykorzystany jako kanat wejsciowy sygnatow

wysokiej czestotliwosci
HDIB Maks. czestotliwos¢ wejsciowa: 50kHz
Wspotczynnik wypetnienia: 30% —70%

+24V-H1 STO wejscie 1 | 1. bezpieczne wylgczenie momentu (STO) wejscie zdublowane,

podtaczy¢ do zewnetrznego styku NC, STO uruchamia sig, jesli
zewnetrzny styk sie rozewrze, wtedy przemiennik odtgcza zasilanie
o wyjscia.

+24V-H2 STO wejscie 2 . .
2. do doprowadzenia do wejscia zewnetrznego sygnatu
bezpieczenstwa uzywac przewodoéw ekranowych o dlugosci maks.

do 25 m.

4.4.2. Sygnaly wejscia/wyjscia schemat potaczen

Ustawi¢ rodzaj pracy NPN /PNP i wewnetrzne/zewnetrzne zasilanie za pomocg zworek typu-U.
Domysine zastosowane jest ustawienie PNP.

ALY

S| e o o o o
R0R2A |91 $2 53 54 HDIAHDIE A1 AIZ-10V
[F1LFLFLFLFLFLHL AL
SRt =l RNk

i
[ [ (&1

‘ L
L DoUGO0D:
S 0060040
CHanaon -

[ EEEEETITE | |
i &

Zworatypul  Zworatypu U Zwora typu U Zwora typu L USB port Port klawlatury
Hiz+24y  H2z+24V PWzCOM  COMz+CME

Fig 4.20 Lokalizacja zworek typu-U

Uwaga: port USB moze by¢ uzyty do aktualizacji oprogramowania, port klawiatury moze byé¢ uzyty do
podtgczenia klawiatury zewnetrznej. Zewnetrzna klawiatura nie moze by¢ uzywana w czasie uzywania
klawiatury wbudowanej przemiennika.

Jezeli sygnat wejsciowy jest podawany z tranzystora NPN, ustawi¢ zworke typu-U zgodnie ze
schematem ponize;j.
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1,_\[/_?4_51 **aﬁ:: ¢!<_Sl — **gﬁ::
[ St ,_¢i4_52 - **;K:: —x /—(i):2 - **;K::

I

- + 24V — o4
Zasilanie wewn. (NPN) Zasilanie zewn. (NPN)

Fig 4.21 tryb NPN

Jezeli sygnat wejsciowy jest podawany z tranzystora PNP, ustawi¢ zworke typu-U zgodnie ze
schematem ponize;j.

! \ st B | s1 ]
— e | — B |
) ) : | %2 .
= B TN i
| - | -
' com _l_C204'\\"/ ! com ‘L‘+C204QA/
+
PW PW
—0—O
- + 24V e ot 24
Zasilanie wewn. (PNP) Zasilanie zewn. (PNP)

Fig 4.22 tryb PNP
4.5. Zabezpieczenie obwodow.
4.5.1. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe przemiennika i kabla
zasilajacego.
W celu zapewnienia ochrony przed zwarciami oraz przegrzaniem nalezy zastosowac sie do
wytycznych zawartych na ponizszym schemacie elektrycznym.

Przemiennik
) i —

Kabel

1 . = il
Zasilania n |
[

—
I

— |

Bezpiecznik

M3~

Fig 4.23 Konfiguracja bezpiecznikdw.
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Uwaga: Dobra¢ bezpiecznik zgodnie z instrukcjg obstugi. Podczas zwarcia bezpiecznik bedzie chroni¢

wejsciowe kable zasilajgce, aby unikngé uszkodzenia przemiennika. W przypadku wystapienia

zwarcia wewnetrznego w przemienniku, moze to uchronié sasiednie urzgdzenia przed uszkodzeniem.
4.5.2. Zabezpieczenie silnika i jego kabli zasilajgcych.

Jezeli kabel zasilajgcy silnika zostanie wybrany na podstawie pradu znamionowego przemiennika, to
przemiennik bedzie w stanie chroni¢ kabel silnika i silnik podczas zwarcia bez dodatkowych urzadzen

ochronnych.
< Jesli przemiennik jest podtgczony do wielu silnikéw, konieczne jest zastosowanie
C oddzielnego wytacznika termicznego lub wytgcznika przecigzeniowego w celu
ochrony kabla i silnika, co moze wymagac¢ bezpiecznika w celu przerwania prgdu
zwarciowego.

4.5.3. Zabezpieczenie silnika i zapobieganie przecigzeniu silnika.
Zgodnie z wymaganiami silnik nalezy zabezpieczy¢ przed przeciazeniem termicznym. Po wykryciu
przecigzenia uzytkownik musi przerwac¢ prad. Przemiennik jest wyposazony w funkcje ochrony silnika
przed przecigzeniem termicznym, ktéra blokuje wyjscie i odcina prad (w razie potrzeby) w celu ochrony
silnika.

4.5.4. Potaczenie obejsciowe (bypass)
W niektérych sytuacjach krytycznych koniecznie jest obejscie obwodu po konwersji czestotliwosci, po

to by zapewni¢ prawidtowe dziatanie systemu w przypadku wystgpienia uszkodzenia przemiennika.

W niektérych szczegélnych przypadkach, np. gdy potrzebny jest tylko tagodny rozruch, nastgpi
konwersja na prace z czestotliwoscig zasilania bezposrednio po migkkim starcie, potrzebny jest wtedy
odpowiedni obwod obejsciowy.

< Nie podigcza¢ zadnego zrédta zasilania do zaciskéw wyjsciowych
A przemiennika U, Vi W. Napiecie przytozone do kabla silnika moze spowodowac

trwate uszkodzenie przemiennika.

Jesli wymagane jest czeste przefgczanie, uzytkownicy mogg uzyé przetacznika z blokadg
mechaniczng lub stycznika, aby zapewni¢, ze zaciski silnika nie beda podtgczone jednoczesnie do
zasilania sieciowego i do koncéwek wyjsciowych przemiennika.
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Rozdziat 5. Instrukcja obstugi podstawowe;.

5.1. Zawartos¢ rozdziatu.
Ten rozdziat omawia, jak postugiwaé sie klawiaturg oraz procedury pierwszego uruchomienia
podstawowych funkcji przemiennika.

5.2. Klawiatura - wprowadzenie.

W standardowej konfiguracji przemiennika S1 klawiatura z wyswietlaczem LED jest wbudowana.
Uzytkownicy mogg sterowac przemiennikiem, start/stop, odczyta¢ informacje o stanie i wprowadzi¢
parametry z klawiatury.

RUNTUNE

Fig 5.2 Klawiatura (4-400kW)
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Nr

Nazwa Opis
dioda zgaszona: stan zatrzymania;
dioda migajgca: stan auto konfiguracji;
dioda $wiecgca: stan pracy.
dioda zgaszona: obroty do przodu;
dioda $wiecgca: obroty do tytu.
status operacji z klawiatury, z listwy zaciskowej
LED statusu i komunikacja zdalna.
! pracy Dioda zgaszona: sterowanie z panelu
sterowania;
dioda migajgca: sterowanie z listwy zaciskowej;
dioda Swiecaca ciagle: sterowanie z magistrali
komunikacyjnej.
Dioda zgaszona: poprawna praca,;
dioda migajgca: oznacza stan przed alarmowy;
dioda $wiecgca ciagle: btad.
Wyswietlane jednostki
1 mm— Hz czestotliwose
. — RPM predkos¢ obrotowa
2 | Diody LED
Cx A prad
% procent
& \ napiecie
5-cyfrowy wyswietlacz LED, wyswietla rézne informacje monitorujgce i kody
alarmoéw oraz zadang czestotliwo$¢ i czestotliwosé wyjsciows.
wyswietla | znaczenie | wyswietla | znaczenie | wyswietla | znaczenie
0 0 1 1 2 2
3 3 4 4 5 5
6 6 7 7 8 8
3 Wyswietlanie 9 9 A A b b
kodow c c d d E E
F F H H [ [
L L N N n n
0 (o] P P r r
S S t t U U
% % . . - -

) Dla modeli do 2.2kW, jest to Al1l (potencjometr analogowy);
4 | Potencjometr

Dla modeli >2.2kW, jest potencjometr cyfrowy;
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Nr Nazwa Opis
PRG Przycisk Wejscie lub wyjscie z pierwszego poziomu
£i0 programowania|menu i szybkie usunigcie parametru.
DATA Przycisk Wejscie do menu krok-po-kroku. Zatwierdzenie
ENY wprowadzenia |parametrow.
Przycisk w . . . "
_n ) Zwieksza wartos¢ danej lub kod funkcji.
gore
_n Przycisk w dét [Zmniejsza wartos¢ danej lub kod funkgciji.
Przechodzenie cyklicznie w prawo do
Przycisk wybranego parametru, do wyswietlenia w trybie
Wﬁ’n przesuniecia w [zatrzymania lub pracy.
5 Przyciski i o
prawo Wybra¢ parametr modyfikujgc cyfre podczas

modyfikacji parametru.

Stuzy do uruchamiania w trybie pracy z

Przycisk start

klawiatury.

Uzywac¢ do zatrzymania podczas pracy, ale

) podlega ograniczeniom dziatania

ez | Przycisk Stop/ ) )

RST wprowadzonym funkcjg o kodzie P07.04
Reset ) . . A
Uzywac¢ do zresetowania wszystkich trybéw

sterowania przy alarmie btedu.

Przycisk Dziatanie tego przycisku jest konfigurowane
Szybki dostep |funkcjg o kodzie P07.02.

5.3. Wyswietlacz cyfrowy

Wyswietlany status S1 jest podzielony na wy$wietlanie stanu parametru stop, wyswietlanie parametru
pracy i wySwietlanie kodu alarmu btedu.

5.3.1. Wyswietlany stan parametru zatrzymania.
W czasie stanu zatrzymania przemiennik wyswietla parametry zatrzymania jak pokazano na rys. 5-2.

W stanie zatrzymania, mogg by¢ wyswietlane rézne rodzaje parametrow. Wybraé parametry do
wyswietlania lub niewyswietlania za pomoca P07.07. Sprawdzi¢ instrukcje dotyczgce P07.07 w celu
poznania szczegdtowych definicji kazdego bitu.

W stanie zatrzymania mozna wybra¢ 14 parametréow do wyswietlania/niewyswietlania. Sa to: zadana
czestotliwos¢, napiecie na magistrali, stan wejs¢, stan wyjs¢, zadana wartos¢ PID, zwrotna wartos$¢
PID, zadany moment obrotowy, All, Al2, AI3, HDI, PLC i aktualny poziom predkosci przy
wielopoziomowym sterowaniu predkoscia, ilo$¢ zliczonych impulséw, zliczona dtugos¢. Za pomoca
P07.07 mozna wybra¢ parametr do wyswietlania/niewyswietlania poprzez wybér bitu,
przyci$nieciem |) /SHIFT| mozna przesung¢ parametry od lewej do prawej, przyci$nigcie
[QUICK/IOG|(P07.02=2) przesuwa parametry od prawej do lewe;
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5.3.2. Wyswietlanie stanu parametréw pracy.

Po odebraniu prawidtowych rozkazéw przemiennik przejdzie w stan pracy i wyswietli parametry pracy.
LED RUN/TUNE| $wieci, $wiecenie lub nie LED [FWD/REV| determinowane jest przez kierunek
wirowania jak na rys. 5-2.

W czasie pracy mozna wybraé 24 parametry do wys$wietlania/ niewys$wietlania. Sg to: czestotliwosé
pracy, zadana czestotliwos$¢, napigcie na magistrali, napiecie wyjsciowe, moment obrotowy wyjsciowy,
zadana warto$¢ PID, zwrotna warto$¢ PID, stan wejs¢, stan wyjsé, zadany moment obrotowy, zadana
dtugos$é, PLC i aktualny poziom predkosci w sterowaniu wielopoziomowym, ilo$¢ zliczonych impulséw,
All, Al2, AI3, HDI, procentowe przecigzenie silnika, procentowe przecigzenie przemiennika, zadana
warto$é rampy, predkos¢ liniowa, warto$¢ pradu zasilajgcego AC. Za pomocg P07.05 i P07.06 mozna
wybra¢ parametr do wys$wietlania/niewyswietlania, za pomocg ustawienia bitu. Przyciskiem
mozna sig przesuwac po parametrach od lewej do prawej, a przyciskiem (P07.02=2)
mozna sie przesuwac od prawej do lewe;j.
5.3.3. Wyswietlanie kodu bitedu

Jezeli przemiennik wykryje btad, wys$wietlacz przechodzi w stan przedalarmowy. Kod btedu bedzie sie
wyswietla¢ pulsacyjnie. [TRIP| LED $wieci, blad mozna zresetowaé: naciskajgc na
klawiaturze, z zaciskéw sterowania lub wysytajgc rozkaz zdalnie.
5.3.4. Wyswietlanie statusu podczas edycji kodéw funkcji

W stanie zatrzymania, pracy lub btedu nacisngc aby wejs¢ w tryb edycji (jezeli
zastosowano hasto to patrz P07.00). Stan edycji jest wyswietlany w dwoch klasach menu, w
nastepujgcym porzadku: grupa kodéw funkcji/numer kodu funkcji >kod parametru funkcji, przycisngé
w czasie wy$wietlania stanu parametru funkcji. W tym stanie, mozna nacisng¢
w celu zapisania parametréw lub w celu rezygnaciji.

erc oA Th PR oath PR oA h
sucx > ouc > quex >
RUN® el RUN@ R RUN® S

Parametry wy$wietlane w stanie zatrzymania Parametry wy$wietlane w czasie pracy Informag e wyswietiane w czasie bledu

Fig 5.3 Wyswietlany stan.

5.4. Operacje na klawiaturze

Obstuga przemiennika poprzez klawiature. Szczegdtowy opis struktury kodéw funkcji pokazano w

krétkim diagramie.
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5.4.1. Jak modyfikowa¢ kody funkcji przemiennika.
Przemiennik ma trzy poziomy menu:

1. Numer grupy kodéw funkcji (pierwszy poziom menu)

2. Tablica kodéw funkcji (drugi poziom menu)

3. Ustawienie wartosci kodu funkcji (trzeci poziom menu)

Uwagi: Naciskajgc [PRG/ESC] i [DATA/ENT] mozna wrécié do drugiego poziomu z trzeciego poziomu
menu. W dziataniu przyciskéw jest nastepujaca réznica: wciskajac w panelu sterowania
zapisane zostang ustawione parametry, a nastgpnie powrdci sie na drugi poziom menu z
automatycznym przesunigciem na kolejng funkcje; natomiast naciskajac spowoduje sig
bezposredni powrét na drugi poziom menu bez zapisywania i oczekiwanie na aktualnie wybranym

kodzie funkciji.

Na trzecim poziomie, jezeli bit parametru nie miga, oznacza to, ze kodu funkcji nie mozna modyfikowac.
Mozliwg przyczyna moga byé¢:

1) Ten parametr kodu funkcji nie moze byé modyfikowany, np. aktualnie wykryty parametr, zapis
operacji i temu podobne;

2) Funkcja o tym kodzie nie moze by¢ modyfikowana w czasie pracy, ale moze by¢ modyfikowana w
stanie zatrzymania.

Przyktad: ustaw funkcje o kodzie P00.01 = 1.

o o o O o o o o O
LU | e — ST R (1D
Wszyskie cyfry migajg Jednosci mi gaj El Jednosci migaja.
|&I|m
o o °

o
PEEE SEL ————* R
o
Jed nosci mi gaja
Uwaga: Ustawiajac warto$¢ naciskaé 2 i[A] +[W]w celu jej zmiany.
Fig 5.4 schemat modyfikacji parametréw

5.4.2. Jak ustawi¢ hasto zabezpieczajace przemiennik

Przemiennika serii S1 umozliwia uzytkownikowi ustawienie hasta dostepu. Wywota¢ P7.00, aby
wprowadzi¢ hasto, ochrona hastem dziata natychmiast po wyjsciu ze stanu edycji tej funkcji. Nacisng¢
ponownie , aby przejs¢ do stanu edycji funkcji, wyswietli sie ,0.0.0.0.0". Jezeli operator nie
uzyje poprawnego hasta, to nie bedzie mégt edytowac parametréw przemiennika.

W celu anulowania ochrony hastem nalezy ustawi¢ P7.00 na 0.
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o o o o o o o o o o o o
. o o
Su— P — °
o o o
Wszyskie cyfrymigajg  Jednosci migajg Jednosci migaja.

I

o o o o o o o o o o o o
o ot—— —— o
i B3 ENT il i Bk
- . o — . o o
Jedno$ci migajg Jedno$ci migajg Jednosci migajg
Uwaga: Ustawiajac wartos¢ naciskaé [l ifA] +[W]w celu jej zmiany.

Fig 5.5 Schemat ustawiania hasta dostgpu
5.4.3. Jak obserwowac¢ stan przemiennika poprzez kody funkcji.
Przemiennika serii S1 posiada grupe funkcji P17 do podgladu jej stanu. Uzytkownik moze wej$¢
bezposrednio do P17.

o o ° o

C i
RNy

Wszyskie cyfry

mig ajg
o o o o o o o o PR
R . o o o DO
¥ [N Y] !B u_uu°<—| !l_uuo
Jedno$ci migajg s Jednosci migajg

Uwaga: Ustawiajac wartos¢ naciskaé ] ifA] +[]w celu jej zmiany.

Fig 5.6 Schemat przejscia do podgladu stanu przemiennika
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5.5.

Lista parametrow funkcji
5.5.1. Zawartos¢ rozdziatu.

Ta sekcja wprowadza do obstugi modutu funkcyjnego przemiennika

A\

<> Upewnic sie, ze wszystkie zaciski sg mocno dokrgcone.

<> Upewnic sig, ze silnik ma moc zgodng z mocg przemiennika.

5.5.2. Ogo6lne procedury uruchamiana.

Ogélne procedury uruchamiania pokazano ponizej (silnik 1 jako przykfad).

Wiaczyé zasianie po
potwierdzeniu poprawnosci
okablowania

Przywr 6cié wartosé domysing
(P0O.L

Ustawi¢ parametry silnika Ustawi¢ parametry silnika
P02.01 - P02 05 zgodnie z P02.15 - P02.19 zgodnie 2
tabliczka znamionowa tabliczka znamionowa

Nacisna¢ QUICK/JOG praca jog

Jezelisilnik obraca sie przecwnie, odiaczyé
zasilanie | zamieni¢ migdzy soba 2 dowolne

przewody fazowe, wiaczyé ponownie

Wiaczyé autotunig
(P00.15)

tot ¢ autot Czgsciowy autotuning
dynamiczny statyczny dynamiczny

Uruchomié autotuning
przyciskiem RUN i zatrzymac
po zakoriczeniu

Ustawi¢ kanal komendy pracy
(P00.01, P00.02)
Ustawic czestotliwos¢ pracy
Ustawi¢ tryb sterownia
predkoscia (P00.00)

v v

‘ SVC 1 (P00.00=0) ‘ ‘ SVC 2 (P00.00=1) ‘

] ) )

Ustawic parametry sterowania Ustawié parametry sterowania Ustawic parametry sterowania ‘

Tryb sterowania SVPWM
(P00.00=

wektorowe go  grupy P03 wektorowego z grupy P03 VIF (skalame) z grupy P04
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Uwaga: jezeli wystapi btad, sprawdzi¢ przyczyne btedu zgodnie ze "$ledzeniem btedu".

Kanat wysytania polecen mozna wybraé za pomocg polecen z terminala i funkcjg P00.01.

s - . I . . Wielofunkcyjna
Biezacy kanat  |Wielofunkcyjna funkcja|Wielofunkcyjna funkcjal ) )
. i . funkcja z terminala
polecen z terminala (36) z terminala (37)
) i (38) przetacza na port
P00.01 przetacza na klawiature| przetacza na terminal . )
komunikacyjny
Klawiatura / Terminal Port komunikacyjny
Terminal Klawiatura / Port komunikacyjny
Port komunikacyjny Klawiatura Terminal /

Uwaga: "/" oznacza, ze ten wielofunkcyjny zacisk terminala dziata w biezagcym kanale

Lista odpowiadajgcych parametréw:

Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

Wartos¢
domysina

P00.00

Tryb sterowania
predkoscig

2: VIF

(autotun

1:SvC1

przeprowadzi¢ autodostrojenie

ing) silnika.

Uwaga: Jezeli wybrano 1, nalezy najpierw 2

P00.01

Kanat wysytania polecen

0: Klawiatura
1: Terminal
2: Port komunikacyjny

P00.02

Zarezerwowane

Zarezerwowane

0: brak dziatania

P00.15
silnika

Autodostrojenie
(autotunig) parametréw

1: Dynamiczne — zaleca sig stosowanie, gdy
wymagana jest wysoka doktadnos¢
sterowania. Nalezy przeprowadzac¢ jg na bez
obcigzenia silnika.

2: Statyczne — zaleca sie stosowanie, gdy
nie jest wymagana duza dokfadnosé
sterowania oraz gdy nie ma mozliwosci
odtgczenia od silnika obcigzenia.

3: Statyczne 2 (czgsciowe); gdy biezacy
silnik wybrano 1, tylko P02.06, P02.07 i
P02.08 beda dostrojone; jesli wybrano
biezacy silnik 2, tylko P12.06, P12.07 i
P12.08 beda dostrojone.

P00.18

parametréw

Przywrécenie

0: brak dziatania

1: powrét do parametréw domysinych
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Kod i X Wartos¢
. Nazwa Szczego6towy opis parametru ;
funkcji domyslina
2: wyczyszczenie historii bledow
Uwaga: po zakonczeniu dziatania tej
funkciji, kod funkcji ustawi sie
automatycznie na 0. Zresetowanie do
wartosci domysinych skasuje hasto
uzytkownika, tej funkcji nalezy uzywaé
rozwaznie.
Moc znamionowa silnika Zaleznie
P02.01 0.1-3000.0kW
asynchr. 1 od modelu
Czestotliwos¢ L
. o 0.01Hz-P00.03 (Maks. czestotliwosc
P02.02 znamionowa silnika . 50.00Hz
wyjsciowa)
asynchr. 1
Predkos$¢ znamionowa Zaleznie
P02.03 o 1-36000rpm
silnika asynchr. 1 od modelu
Napigcie znamionowe Zaleznie
P02.04 . 0-1200V
silnika asynchr. 1 od modelu
Prad znamionowy silnika Zaleznie
P02.05 ) 0.8-6000.0A
asynchronicznego 1 od modelu
Ustawienie funkcji wejs¢ . .
. 36: polecenia z klawiatury
P05.01- terminala ) )
. . 37: polecenia z terminala /
P05.06 wielofunkcyjnego (S1- . . .
38: polecenia z portu komunikacyjnego
S4, HDIA, HDIB)
0: brak dziatania
1: skopiowanie parametru funkcji lokalnej na
klawiature
2: zapisanie parametru funkcji z klawiatury
do adresu lokalnego (w tym parametrow
silnika)
3: zapisanie parametru funkcji z klawiatury
P07.01 | Kopiowanie parametrow | do adresu lokalnego (oprécz parametréw 0
silnika z grup P02 i P12)
4: zapisanie parametru funkcji z klawiatury
do adresu lokalnego (tylko parametry silnika
z grup P02 i P12p)
Uwaga: po zakonczeniu 1 — 4, parametr
bedzie przywrécony do 0, a zapis i odczyt
nie zawiera P29.
Zakres: 0x00-0x27
Jedynki: [QUICK/JOG] wybranie funkcji
PO7.02 Sposoéb funkcjonowania odyta oe_Wy ) 0x0L
. stawow X
QUICK/JOG P ) ! )
0: brak dziatania
1: Jogging (praca krokowa)
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Kod i X Wartos¢
. Nazwa Szczego6towy opis parametru .
funkcji domyslina

2: zarezerwowane

3: przetaczenie kierunku obrotéw w przéd/w
tyt

4: kasuje ustawienia

5: wybieg do zatrzymania

6: sekwencyjne przetaczanie trybu
odniesienia biezgcego rozkazu

7: zarezerwowane

Cyfra dziesiatek: zarezerwowane

5.5.3. Sterowanie wektorowe

Silniki asynchroniczne charakteryzujg sie nieliniowym, silnym sprzezeniem wysokiego rzedu i wieloma
zmiennymi, co bardzo utrudnia sterowanie silnikami asynchronicznymi podczas rzeczywistego
zastosowania. Teoria sterowania wektorowego ma na celu rozwigzanie tego problemu poprzez pomiar
i sterowanie wektorem pradu stojana silnika asynchronicznego i rozktadanie wektora pradu stojana na
prad wzbudzajgcy (sktadnik pradu, ktéry generuje wewnetrzne pole magnetyczne) i prad momentu
obrotowego (sktadnik pradu, ktéry generuje moment obrotowy) w oparciu o kierunek pola. Nastepnie
sterujgc wartoscig amplitudy i przesunieciem fazowym tych dwéch elementéw, steruje oddzielnie
pradem wzbudzenia i prgdem momentu obrotowego, uzyskujac w ten sposob wysokg sprawnosc
regulacji predkosci silnika asynchronicznego.

Przemiennik serii S1 posiada wbudowany algorytm sterowania wektorowego bez czujnika predkosci.
Poniewaz podstawowy algorytm sterowania wektorowego jest oparty na doktadnym modelu
parametrow silnika, doktadnos¢ parametréw silnika bedzie miata wptyw na wydajno$¢ sterowania
wektorowego. Zaleca sig¢ wprowadzenie doktadnych parametréw silnika i przeprowadzenie auto
dostrojenia parametréw silnika przed pracg wektorowa.

Poniewaz algorytm sterowania wektorowego jest skomplikowany, uzytkownicy powinni zachowac
ostroznos$¢ przy modyfikowaniu parametréw dedykowanych do funkcji sterowania wektorowego.
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Mostek
prostowniczy

3 ] + ACR
wylicz im : Prad » >
- wzbudzenia K Impuls
1 || e Mostek

PWM
IGBT

+ ) + ACR
— wylicz i Prad
- ! -A momqemu vulUw| | Uy
it v vy
3 Sle'd_zen_le |2l
Wy potozenia U Pomi
W, |df;2zﬁ .va na?)r:g?ira
predlkoék
e
Sledzenie -
strumienia
T ] o - i
i | Parca a—] <OmWersia | g Pomar |t
ir | - <
L
Kod ) . Wartos¢
" Nazwa Szczegotowy opis parametru ]
funkcji domysina

0:SVC 0 (bezczujnikowe wektorowe)
1:SVC 1 (bezczujnikowe wektorowe, gdy
potrzebny jest duzy moment przy matej
PO0.00 Tryb sterown@ predkoscig | predkosci) 2
silnika 2: VIF (skalarne)

Uwaga: Jezeli wybrano 0 lub 1 to
najpierw nalezy przeprowadzi¢

autostrojenie.

0: brak dziatania

1: Autotuning dynamiczny; przeprowadza
kompleksowe autostrojenie parametréw
silnika; autotuning dynamiczny jest
stosowany w przypadkach, gdy wymagana

. 3 jest wysoka precyzja sterowania
Autostrojenie parametréw )
P00.15 silnika 2: Autotuning statyczny 1 (kompleksowy 0
autotuning); autotuning statyczny 1 jest
stosowany w przypadkach, gdy silnik nie
moze by¢ odtgczony od obcigzenia;
3: Statyczny autotuning 2 (cze$ciowy
autotuning); gdy aktualnym silnikiem jest
silnik 1, tylko P02.06, P02.07 i P02.08
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HDI/HDIA
6: przez ustawienia pracy wielobiegowej
7: przez Modbus

Kod ; . Wartos¢
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru ;
funkcji domysina
zostang dostrojone automatycznie; gdy
aktualnym silnikiem jest silnik 2, tylko
P12.06, P12.07 i P12.08 zostang
dostrojone automatycznie.
Wzmocnienie sprzezenia w
P03.00 : L 0-200.0 20.0
petli predkosci 1
Czas catkowania w petli
P03.01 L. 0.000-10.000s 0.200s
predkosci 1
Czestotliwos¢ przetgczania
P03.02 0.00Hz-P03.05 5.00Hz
dolnego punktu
Wzmocnienie sprzezenia w
P03.03 : L 0-200.0 20.0
petli predkosci 2
Czas catkowania w petli
P03.04 L. 0.000-10.000s 0.200s
predkosci 2
Czestotliwos¢ przetgczania| P03.02—P00.03  (Maks.  czestotliwosé
P03.05 ; . 10.00Hz
g6rnego punku wyjsciowa)
Filtr wyjsciowy sprzezenia
P03.06 v Y ,p. ¢ 0-8 (odpowiada 0-28/10ms) 0
predkosci
Kompensacja
wspéiczynnika poslizgu
P03.07 ) 50%—-200% 100%
przy sterowaniu
wektorowym
Kompensacja
wspéiczynnika hamownia
P03.08 ) 50%—-200% 100%
przy sterowaniu
wektorowym
Wspdiczynnik sprzezenia
P03.09 0-65535 1000
pradowego P
Wspéiczynnik catkowania
P03.10 ) ) 0-65535 1000
w petli pradowe;j |
1: z klawiatury (P03.12)
2: z wejscia All
3: z wejscia Al2
Wybér trybu zadawania | 4: z wejscia Al3
P03.11 . L 1
momentu obrotowego 5: z wejscia czestotliwosciowego
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Kod ; . Wartos¢
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru ;
funkcji domysina
8 — 12: zarezerwowane
Uwaga: tryb ustawiania 2—7, 100%
odpowiada wartosci 3 krotnego pradu
znamionowego silnika.
Moment obrotowy zadany | -300.0%—-300.0% rgdu znamionowego
P03.12 oWy zadany )-SR © (ra 91 s0.0%
z klawiatury silnika)
Stata filtracji momentu
P03.13 0.000-10.000s 0.010s
obrotowego
0: klawiatura (P03.16)
1: All
. oLl 2rA2
Zrodto ustawienia gornej
. L 3: A3
granicy czestotliwosci .
) 4: impulsowe HDI/HDIA
P03.14 obrotéw do przodu w . . 0
. 5: wielopoziomowe
sterowaniu momentem
6: MODBUS
obrotowym
7 - 12: zarezerwowane
Uwaga: Zrédto 1-6, 100% odpowiada maks.
czestotliwosci
Zrédto ustawienia gérnej
granicy czestotliwosci .
B 0: klawiatura (P03.17)
P03.15 obrotéw wstecz w ) 0
. 1-11: tak samo jak P03.14
sterowaniu momentem
obrotowym
Zadawana z klawiatury
gbrna granica
P03.16 | czestotliwosci obrotéw do 50.00Hz
przodu w sterowaniu
momentem obrotowym | zakres: 0.00 Hz-P00.03 (maks.
Zadawana z klawiatury | czestotliwo$¢ wyjsciowa)
gbrna granica
P03.17 czestotliwosci obrotéw 50.00Hz
wstecz w sterowaniu
momentem obrotowym
0: klawiatura (P03.20)
Zrédto zadawania gérnego | 1: All
limitu momentu 2: AI2
P03.18 ) 0
obrotowego w czasie pracy| 3: Al3
silnika 4: czestotliwosciowe HDI/HDIA
5: komunikacja Modbus
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Kod ; . Wartos¢
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru ;
funkcji domysina

6 - 11: zarezerwowane
Uwaga: zrodio 1-5, 100% odpowiada 3
krotnemu pradowi znamionowemu silnika.

P03.19 Zrédto zadawania gornego | 0: klawiatura (P03.21) 0
' limitu momentu hamowania| 1-10: takie same jak w P03.18

Ustawia z klawiatury gérny
P03.20 | limit momentu obrotowego 180.0%
w czasie pracy silnika 0.0-300.0% (pradu znamionowego silnika)

Ustawia z klawiatury gérny
P03.21 ) 180.0%
momentu hamowania

Wspoiczynnik ostabienia
strumienia pola
P03.22 | 0.1-2.0 0.3
magnetycznego w zakresie

pracy silnika ze statg mocg

Punkt minimum ostabienia
strumienia pola
P03.23 | 109%-100% 20%
magnetycznego w zakresie

pracy silnika ze statg mocg

P03.24 | Maksymalny limit napigcia | 0.0-120.0% 100.0%
Czas wstepnego
P03.25 ) 0.000-10.000s 0.300s
wzbudzenia
Sprzezenie strumienia pola
P17.32 0.0-200.0% 0.0%
magnetycznego

5.5.4. Sterowanie skalarne V/F
Przemiennika S1 posiada wbudowang funkcjonalnos$¢ sterowania V/ F. Tryb V / F moze by¢ uzywany
w przypadkach, gdy przecigtna precyzja sterowania jest wystarczajgca. W sytuacjach, gdy
przemiennik musi sterowa¢ wieloma silnikami, réwniez zaleca si¢ przyjecie trybu sterowania U / f.
Przemiennik S1 zapewnia wiele rodzajéw trybéw krzywych U / F, po to by spenié rézne potrzeby w
aplikacji uzytkownika. Uzytkownicy mogg wybra¢ odpowiednig krzywa V / F lub ustawié krzywg V / F
wedtug potrzeb.

Sugestie:

1. Dla obciazen o charakterze stato momentowym np. prostoliniowy przenosnik tasmowy,
gdy moment musi by¢ staly w czasie catego procesu, zaleca si¢ zastosowac typ liniowy V/F.

2. Dla obcigzen o malejacym momencie np. wentylator i pompa wody, gdy zwiazek migdzy
momentem obrotowym a predkoscia ma charakterystyke kwadratowa lub szescienna, zaleca
sie zastosowac¢ krzywa V/F odpowiadajaca potedze 1.3, 1.7 lub 2.0.
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fy

>

Przemiennik S1 umozliwia dostosowanie wielopunktowe krzywej V/F. Uzytkownik moze zmieni¢
krzywa V/F przemiennika poprzez ustawienie napiecia i czestotliwo$ci w 3 $rodkowych punktach
krzywej. Cala krzywa przechodzi przez 5 punktéw poczynajac od (OHz, OV) i konczac na (znamionowa
czestotliwos€ silnika, napigcie znamionowe silnika). Podczas ustawiania, nalezy zachowac zalezno$ci:
0=f1=f2<f3<czestotliwos¢ znamionowa silnika i 0=V1<V2<V3<napiecie znamionowe silnika

A Napiecie
[ _wgdowe
I
V3 f———————————— |
I
| |
| |
| |
I
v2 |————————— I :
I | |
I | I
I | |
I | I
Vi [———= | |
| | ] | -
f1 f2 f3 Czestotl. wyj. [HZ]

Przemiennik S1 posiada dedykowang funkcje kodujacg do sterowania w trybie V/F. Uzytkownik moze
poprawi¢ wydajnos¢ przez ustawienia V/F.

1. Podbicie momentu obrotowego
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Podbicie momentu obrotowego moze efektywnie skompensowaé braki momentu obrotowego przy

matych predkosciach obrotowych w trybie sterowania V/F. Automatyczne podbicie momentu

obrotowego jest ustawione domysinie, aby umozliwi¢ przemiennikowi dostrojenie podbicia momentu

do aktualnych warunkéw obcigzenia.

Uwaga:

(1) Podbicie momentu dziata tylko do czestotliwo$ci odcigcia podbicia momentu.

(2)  Jesli wzmocnienie momentu bedzie za duze, to w silniku mogg wystgpi¢ drgania o niskiej
czestotliwosci lub przekroczenie pradu. Jesli wystapi taka sytuacja, nalezy zmniejszy¢ warto$¢
podbicia momentu obrotowego.

Napiecie wyjsdone V

[
Ll

S out-oft A .
Czestotl. wyjSciova
2. Praca z oszczedzaniem energii

Podczas pracy, przemiennika moze szuka¢ punktu o najwiekszej sprawnosci energetycznej tak by
pracowaé z najwyzszg efektywnoscig w celu oszczedzania energii.

Uwaga:

(1) Tafunkcjonalnos$¢ jest stosowana przy lekkich obcigzeniach lub bez obcigzenia.

(2) Ta funkcjonalno$¢ jest odpowiednia w przypadkach, gdy obcigzenia majg charakter sg
przejsciowy.

3. V/F wzmocnienie kompensacji poslizgu

Sterowanie V/F nalezy do trybu z otwartg petla sprzezenia, co wywotuje wahania obrotéw silnika przy
zmianach momentu obcigzenia. W przypadkach, gdy wymagana jest okre$lona predko$¢ obrotowa,
uzytkownik moze przez regulacje wewnetrzng przemiennika ustawi¢ wzmocnienie kompensaciji
poslizgu tak by skompensowaé zmiany predkosci wywotane zmianami obcigzenia silnika.

Zakres ustawiania wzmocnienia kompensacji poslizgu wynosi 0-200%, gdzie 100% odpowiada
znamionowemu poslizgowi czestotliwosci.

Uwaga: Znamionowy poslizg czestotliwosci= (znamionowa predko$¢ synchroniczna/znamionowa
predko$¢ obrotowa silnika) x ilo$¢ par biegunow.

4. Sterowanie oscylacjami.

Oscylacje silnika wystepuja czesto przy sterowaniu V/F w aplikacjach duzej mocy. W celu rozwigzania
tego problemu przemiennika S1 ma 2 funkcje kodujgce do sterowania wspdétczynnikiem oscylacii.
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Uzytkownik moze ustawi¢ odpowiedni kod funkcyjny na podstawie wystepujgcej oscylacji
czestotliwosci.

Uwaga: Im wieksza jest zadana warto$¢, tym lepszy jest efekt sterujacy, jednakze, jesli ta wartos¢ jest
zbyt duza to moze spowodowaé za duzy prad na wyjsciu przemiennika.

5. Sterowanie IF silnika asynchronicznego

Sterowanie IF opisane w tej instrukcji dotyczy tylko silnikéw asynchronicznych. Sterowanie IF jest
realizowane przez wprowadzenie zamknietej petli sprzezenia zwrotnego wyjsciowego pradu
catkowitego przemiennika. Napiecie wyjsciowe adoptuje sie do pradu a otwarta petla sprzezenia jest
oddzielnie realizowana bez odziatywania czestotliwo$ci napiecia i pradu.

Funkcja dostosowania krzywej V/F (separacja V/F):
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Po wybraniu funkcji dopasowania krzywej V/F, uzytkownicy moga ustawi¢ kanaty referencyjne i

odpowiednio ustawi¢ czas narastania/zmniejszania napigcia i czestotliwosci, co przez ich kombinacje

spowoduje uformowanie rzeczywistej krzywej V/F
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Uwaga: Ten rodzaj krzywej V/IF moze by¢ ksztattowany oddzielnie z réznych Zzrédet, aczkolwiek
uzytkownik musi by¢ $wiadomy, ze przez nieodpowiednie ustawienie parametréw mozna uszkodzi¢

maszyne.
Kod Szczegoétowy opis parametru Wartosé
. Nazwa .
funkcji domyslina
0:SVCO
) 1:SvC1
Tryb sterowania
P00.00 . 2: VIF 2
predkoscig . . . L
Uwaga: po wybraniu 0 lub 1, w pierwszej kolejnosci
nalezy przeprowadzi¢ autotuning silnika.
Maks. czestotliwos¢
P00.03 e P00.04-400.00Hz 50.00Hz
wyjsciowa
Gorny limit
P00.04 o P00.05-P00.03 50.00Hz
czestotliwosci pracy
Dolny limit
P00.05 T 0.00Hz-P00.04 0.00Hz
czestotliwosci pracy
Czas przyspieszania Zalezne od
P00.11 0.0-3600.0s
1 modelu
o Zalezne od
P00.12 Czas zwalniania1l |0.0-3600.0s
modelu

Czestotliwose
P02.02 ] o 0.01Hz-P00.03 (maksymalna) 50.00Hz
znamionowa silnika 1

Napiecie znamionowe Zalezne od
P02.04 o 0-1200V
silnika 1 modelu

: prostoliniowa V/F
: wielopunktowa krzywa V/F

P04.00 Nastawy krzywej V/F |2: zmniejszenie momentu V/F (wyktadnik 1.3)
’ silnika 1 : zmniejszenie momentu V/F (wyktadnik 1.7)

: zmniejszenie momentu V/F (wyktadnik 2.0)

a b W N P O

. dostosowana V/F (V/F separowana)

Podbicie momentu
P04.01 o 0.0%: (automatyczne) 0.1%-10.0% 0.0%
obrotowego silnika 1

Czestotliwos¢
P04.02 odciecia podbicia |0.0%-50.0% (czestotliwo$¢ znamionowa silnika 1) 20.0%
momentu silnik 1

Czestotliwos¢ punktu
P04.03 ) o 0.00Hz—P04.05 0.00Hz
1 krzywej V/F silnika 1

Napiecie punktu 1
P04.04 ) o 0.0%-110.0% 0.0%
krzywej V/F silnika 1

P04.05 | Czestotliwosé punktu |P04.03— P04.07 0.00Hz
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Kod Szczegoétowy opis parametru Wartosé
. Nazwa
funkcji domyslina
2 krzywej V/F silnika 1
Napigcie punktu 2
P04.06 ) . 0.0%-110.0% 0.0%
krzywej V/F silnika 1
Czestotliwos¢ punktu
P04.07 ) o P04.05—- P02.02 lub P04.05- P02.16 0.00Hz
3 krzywej V/F silnika 1
Napigcie punktu 3
P04.08 ) . 0.0%-110.0% 0.0%
krzywej V/F silnika 1
Wzmocnienie
P04.09 | kompensaciji poslizgu |0.0-200.0% 100.0%
V/F silnika 1
Wspoiczynnik
ograniczania wahan
P04.10 | . . |0-100 10
niskiej czestotliwosci
silnika 1
Wspoiczynnik
ograniczania wahan
P04.11 wysokiej 0-100 10
czestotliwosci silnika
1
Warto$¢ progowa L
P04.12 . 0.00Hz—P00.03 (maks. czestotliwosé wyjsciowa) 30.00Hz
wahan silnika 1
0: prostoliniowa V/F
1: wielopunktowa krzywa V/F
P04.13 Nastawy krzywej V/F |2: zmniejszenie momentu V/F (wyktadnik 1.3) o
’ silnik 2 3: zmniejszenie momentu V/F (wyktadnik 1.7)
4: zmniejszenie momentu V/F (wykfadnik 2.0)
5: dostosowana V/F (V/F separowana)
Podbicie
momentu
P04.14 0.0%: (automatyczne) 0.1%-10.0% 0.0%
obrotowego
silnika 2
Czestotliwos¢
P04.15 | odciecia podbicia |0.0%-50.0% (czestotliwo$é znamionowa silnika 2) | 20.0%
momentu silnika 2
Czestotliwos¢
P04.16 | punktu 1 krzywej |0.00Hz-P04.18 0.00Hz
V/F silnika 2
P04.17 |Napiecie punktu 1|0.0%-110.0% 0.0%
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Kod Szczegoétowy opis parametru Wartosé
funkcji Nazwa domyslina
krzywej V/F silnika
2
Czestotliwose
P04.18 | punktu 2 krzywe] |P04.16— P04.20 0.00Hz
V/F silnika 2
Napiecie punktu 2
P04.19 |krzywej V/F silnika|0.0%-110.0% 0.0%
2
Czestotliwosc
P04.20 | punktu 3 krzywej |P04.18— P02.02 lub P04.18— P02.16 0.00Hz
V/F silnika 2
Napiecie punktu 3
P04.21 |krzywej V/F silnika|0.0%-110.0% 0.0%
2
Wzmocnienie
kompensacji
P04.22 ) 0.0-200.0% 100.0%
poslizgu V/F
silnika 2
Wspétczynnik
ograniczania
P04.23 wahan niskiej [0-100 10
czestotliwosci
silnika 2
Wspétczynnik
ograniczania
P04.24 | wahan wysokiej |0-100 10
czestotliwosci
silnika 2
Wartos¢ progowa L
P04.25 A 0.00Hz—-P00.03 (Max. czestotliwosé wyjsciowa) 30.00Hz
wahan silnika 2
Praca 0: nie
P04.26 0
energooszczedna |1: automatyczna
0: klawiatura; napiecie wyj$ciowe ustawione P04.28
1: Al
P04.27 Kanat zr_-.lda.wania 2:AlI2 o
napiecia 3:AI3
4: HDI/ HDIA
5: wielopoziomowe
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Kod Szczegoétowy opis parametru Wartosé
. Nazwa .
funkcji domyslina
6: PID
7: Modbus
8 - 13: zarezerwowane
Zadanie napiecia z L . -
P04.28 . 0.0%-100.0% (napigcie znamionowe silnika) 100.0%
klawiatury
Czas narastania
P04.29 o 0.0-3600.0s 5.0s
napiecia
Czas zmniejszania
P04.30 o 0.0-3600.0s 5.0s
napiecia
Maks. napigcie . . _
P04.31 . P04.32-100.0% (napiecie znamionowe silnika) 100.0%
wyjsciowe
Min. napiecie . . -
P04.32 . 0.0%-P04.31 (napiecie znamionowe silnika) 0.0%
wyjsciowe
Wspoiczynnik
ostabienia strumienia
P4.33 ) 1.00-1.30 1.00
pola w zakresie pracy
ze stalg moca
Wigcz/wytacz tryb IF
o 0: wytgczony
P04.34 dla silnika 0
) 1: wigczony
asynchronicznego 1
Jesli zastosowano tryb sterowania IF dla silnika
. asynchronicznego 1, to parametr jest uzywany do
Ustawienie prgdu w o o .
) o ustawienia pragdu wyjsciowego. Ten parametr jest
P04.35 | trybie IF dla silnika ) 120.0%
) wprowadzany w % wzgledem pradu znamionowego
asynchronicznego 1 | =
silnika
Zakres nastaw: 0.0-200.0%
i . Jesli zastosowano tryb sterowania IF dla silnika
Wspétczynnik ] ) .
. . asynchronicznego 1, to parametr jest uzywany do
proporcjonalnosci w . i : ] L
P04.36 ) o ustawienia wspotczynnika proporcjonalnosci do 650
trybie IF dla silnika . . L.
) pradu wyjsciowego w petli sprzezenia.
asynchronicznego 1 o
Zakres ustawien: 0-5000
Jesli zastosowano tryb sterowania IF dla silnika
Stata catkowania w |asynchronicznego 1, to ten parametr stuzy do
P04.37 | trybie IF dla silnika |ustawienia statej catkowania pradu wyjéciowego w 350
asynchronicznego 1 |petli sprzezenia.
Zakres: 0-5000
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5.5.5. Parametry silnika

A\

< Przed autotuningiem sprawdzi¢ warunki bezpieczenstwa dotyczace silnika i
urzadzenia napedzanego, poniewaz moze dojs¢ do obrazen ciata w wyniku nagtego
uruchomienia silnika podczas autotuningu.

< Pomimo tego, ze silnik nie pracuje podczas autotuningu statycznego, jest nadal
zasilany, nie dotykac silnika podczas autotuningu; w przeciwnym razie moze doj$¢ do
porazenia pradem.

A

< Jesli silnik zostat podtaczony do obcigzenia, nie przeprowadza¢ autotuningu
dynamicznego; w przeciwnym razie moze doj$¢ do nieprawidtowego dziatania lub
uszkodzenia przemiennika. Jesli autotuning dynamiczny jest przeprowadzany na
silniku, ktéry zostat podigczony do obcigzenia, mogg wystgpi¢ nieprawidtowe
parametry silnika i nieprawidtowe dziatanie silnika. W razie potrzeby odigczyé
obcigzenie, aby przeprowadzi¢ autotuning.

Przemiennik S1 moze zasila¢ silniki asynchroniczne i obstuguje 2 zestawy parametréw, ktére mozna

przetaczaé migedzy sobg z cyfrowego wejscia wielofunkcyjnego lub przez port komunikacyjny.

Efektywnos$c¢ sterowania przemiennika opiera sie na doktadnym modelu silnika, dlatego uzytkownicy
muszg przeprowadzi¢ autotuning parametréw silnika przed pierwszym uruchomieniem silnika (podano

Wybraé kanat rozkazéw

A,

Klawiatura Komunikacja

Zacisk (P00.01=1) (P00.01=0) (P00.01=2)

P08.31 Ustawic jednostki
wyswietlacza LED na 0

Przetaczenie kanatu na
silnik 1 i silnik 2 (P08.31

Funkcja 35 zacisku

silnik 1 przetacza na Komunikacja
silnik 2 P08.31 ustawia MODBUS

jednostki LED na 1
Ustawienie wartosci
2009H

BITO - 1=00 BITO- 1=01

Silnik 2

Niedozwolone Dozwolone

Silnik 1

silnik 1 jako przykfad)
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Uwaga:

1. Parametry silnika muszg by¢ ustawione prawidtowo, zgodnie z tabliczkg znamionows silnika;

2. Jezeli zostanie wybrane autostrojenie dynamiczne, bezwzglednie konieczne jest odtgczenie
silnika od obcigzenia, aby silnik byt zatrzymany i bez obcigzenia. Zaniechanie tego moze
prowadzi¢ do niedoktadnych wynikéw autostrojenia. Nastgpnie mozna uruchomié autotuning

Gotowy

P00.01=0 (Sterowanie z
klawiatury)

Silnik
syn i

Rodzaj silnika
(P02.00)

Silnik

P02.00=1

P02.00=0

Wprowadzi¢ dane z tabliczki
znamionowej
(P02.15 - P02.19)

Wprowadzi¢ dane z tabliczki
znamionowej
(P02.01 - P02.05)

v

Ustawi¢ tryb autotunigu
P00.15)

.

;

Przeprowadzi¢
autotuning dynamiczny

Przeprowadzi¢
autotuning statyczny

Czesciowy autotuning
dynamiczny

v

Nacisna¢ przycisk "RUN" i
uruchomi¢ autotuning

'

Autotuning trwa

}

Autotuning zakonczony

silnika asynchronicznego P02.06 — P02.10

3. Jezeli zostanie wybrane autostrojenie statyczne silnika, nie ma potrzeby odigczania silnika od
obcigzenia, poniewaz tylko cze$¢ parametréw silnika zostanie dostrojona automatycznie, moze
to mie¢ wptyw na efektywno$¢ sterowania, przy takim wyborze mozna uruchomi¢ autotuning

silnika asynchronicznego P02 .06 — P02.10
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4. Autostrojenie silnika mozna przeprowadzi¢ tylko na aktualnie wybranym silniku, jesli uzytkownik
chce przeprowadzi¢ autostrojenie na drugim silniku, to musi przetgczy¢ silnik za pomocg P08.31.

Lista parametréw zwigzanych:

Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
0: Klawiatura

P00.01 Kanat wysytania polecenn | 1: Listwa zaciskowa 1
2: Port komunikacyjny
0: brak dziatania
1: dynamiczny: przeprowadza
dostrojenie parametréw silnika;
uzywany, gdy konieczna jest wysoka
dokfadnos$¢ sterowania;
. ., 2: statyczny 1 (kompleksowy
Autotuning parametrow . A o .
P00.15 iinika autotuning); uzywany, gdy silnika nie 0
silni
mozna odtagczy¢ od obcigzenia;
3: statyczny 2 (czesciowy autotuning);
po wybraniu silnika 1, tylko P02.06,
P02.07 i P02.08 zostang dostrojone; po
wybraniu silnika 2, tylko P12.06, P12.07 i
P12.08 beda dostrojone
Moc znamionowa silnika Zaleznie
P02.01 ) 0.1-3000.0kW
asynchronicznego 1 od modelu
Czestotliwo$¢ znamionowa | 0.01Hz-P00.03 (maks. czestotliwosé
P02.02 o ) L 50.00Hz
silnika asynchronicznego 1 | wyjsciowa)
Predkos$¢ znamionowa . Zaleznie
P02.03 . ) 1-36000 obr/min
silnika asynchronicznego 1 od modelu
Napigcie znamionowe silnika Zaleznie
P02.04 i 0-1200V
asynchronicznego 1 od modelu
Prad znamionowy silnika Zaleznie
P02.05 . 0.8-6000.0A
asynchronicznego 1 od modelu
Rezystancja stojana silnika Zaleznie
P02.06 ) 0.001-65.535Q
asynchronicznego 1 od modelu
Rezystancja wirnika silnika Zaleznie
P02.07 ) 0.001-65.535Q
asynchronicznego 1 od modelu
Indukcyjnos¢ uptywu silnika Zaleznie
P02.08 0.1-6553.5mH
1 od modelu
Indukcyjno$¢ wzajemna Zaleznie
P02.09 o ) 0.1-6553.5mH
silnika asynchronicznego 1 od modelu
P02.10 | Prad biegu jatowego silnika | 0.1-6553.5A Zaleznie
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
asynchronicznego 1 od modelu
Dziatanie cyfrowego wejscia
P05.01- ) yf. 9 ) o -
PO5.06 wielofunkcyjnego (S1-S4, | 35: Przefgcza silnik 1 na silnik 2 /
' HDIA, HDIB)
0x00-0x14
Jedynki: kanat przetagczania
0: listwa zaciskowa
. . 1: komunikacja Modbus
Przetgczanie silnika 1 i
P08.31 o 2 — 4: Zarezerwowane 00
silnika 2 L L
Cyfra dziesigtek: przetaczenie silnika w
czasie pracy
0: niedozwolone
1: dozwolone
Moc znamionowa silnika Zaleznie
P12.01 ) 0.1-3000.0kW
asynchronicznego 2 od modelu
Czestotliwo$¢ znamionowa o
P12.02 o . 0.01Hz-P00.03 (Max. czestotliwos¢ wyj.) 50.00Hz
silnika asynchronicznego 2
Predkos$¢ znamionowa
P12.03 o ) 1-36000rpm
silnika asynchronicznego 2
Napigcie znamionowe silnika
P12.04 ) 0-1200V
asynchronicznego 2
Prad znamionowy silnika
P12.05 ) 0.8-6000.0A
asynchronicznego 2
Rezystancja stojana silnika
P12.06 ) 0.001-65.535Q
asynchronicznego 2 Zaleznie
Rezystancja wirnika silnika od modelu
P12.07 ) 0.001-65.535Q
asynchronicznego 1
Indukcyjnos¢ uptywu silnika
P12.08 5 0.1-6553.5mH
Indukcyjno$¢ wzajemna
P12.09 o ) 0.1-6553.5mH
silnika asynchronicznego 2
Prad biegu jatowego silnika
P12.10 ) 0.1-6553.5A
asynchronicznego 2

5.5.6. Sterowanie start / stop

Sterowanie start / stop przemiennika jest podzielone na trzy stany: start po wykonaniu polecenia przy

wigczeniu zasilania; start po zadziataniu funkciji restartu po odcigciu zasilania; start po automatycznym

skasowaniu btedu. Ponizej przedstawiono opisy tych trzech stanéw sterowania start / stop.

Przemiennik ma trzy tryby startu, ktére sa uruchamiane z czestotliwoscig poczatkowa, uruchamiane
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po hamowaniu prgdem statym i uruchamiane w biegu silnika. Uzytkownik moze wybra¢ odpowiedni
tryb uruchamiania w oparciu o warunki.

W przypadku obcigzenia o duzej bezwtadnosci, szczegdlnie w przypadkach, w ktérych moze wystgpié¢
odwrécenie kierunku wirowania, uzytkownik moze wybra¢ start po hamowaniu prgdem statym lub start

w biegu.
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2. Schemat logiczny restartu po wytgczeniu zasilania.

Resurtpo | A
———zanike—

zasilania

Zas opoznienia restart
Czas oczekiania na restan
5 PO1.12:

niku zasilania>PQ.

(restart po zaniku zasilania)

oczekiwanie

0 Klawiatura Stan pracy przed

zanikiem zasilania

Praca

Stop

4’

FWDIREV
Czy polecenie uruchomienia z
acisku jest dozwolone?.

1 Zacisk

P00.01
Kanal rozkazow

— e ]

(Wybor zabezpieczeniaprzed

3. Schemat logiczny restartu po automatycznym zresetowaniu po btedzie.

resetu po
bledzie<P08.28

reset po
bledzie>P08.29

Przemiennik
pracuje
Blad przemiennika

€Zas automatycznege

€Zas oczekiwania na

A

Skasowanie
btedu, start

Wys$wietla kod
btedu, stop

Lista zwigzanych parametrow:

uruchomieniem z zacisku)

Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
Kanat wysytania polecen | 0: Klawiatura
P00.01 1: Listwa zaciskowa 1
2: Port komunikacyjny
. . Zaleznie
P00.11 Czas przyspieszania 1 0.0-3600.0s
od modelu
. Zaleznie
P00.12 Czas hamowania 1 0.0-3600.0s
od modelu
0: bezposredni
1: po hamowaniu DC
P01.00 Tryb startu ) ) " 0
2: start lotny ze $ledzeniem predkosci 1
3: start lotny ze $ledzeniem predkosci 2
Czestotliwos¢ poczatkowa
P01.01 X | 0.00-50.00Hz 0.50Hz
przy rozruchu bezposrednim
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
Czas utrzymywania
P01.02 o | 0.0-50.0s 0.0s
czestotliwosci poczatkowej
Prad hamowania DC przed
P01.03 0.0-100.0% 0.0%
startem
Czas hamowania DC przed
P01.04 0.00-50.00s 0.00s
startem
0: liniowy
. 1: krzywa S
Rodzaj . . .
P01.05 . . . Uwaga: Po wybraniu rodzaju 1 nalezy 0
przyspieszania/lhamowania L B .
odpowiednio ustawi¢ P01.07, P01.27 i
P01.08
. 0: hamowanie do zatrzymania
P01.08 Tryb hamowania . . 0
1: wybieg do zatrzymania
Czestotliwos¢ poczagtkowa | 0.00Hz—P00.03 (maks. czestotliwosé
P01.09 . o 0.00Hz
po zahamowaniu wyjsciowa)
Czas oczekiwania po
P01.10 ) 0.00-50.00s 0.00s
hamowaniu DC
PO1.11 Prad hamowania DC 0.0-100.0% 0.0%
P01.12 Czas hamowania DC 0.00-50.00s 0.00s
Czas trwania zakazu
P01.13 przetgczenia kierunku 0.0-3600.0s 0.0s
wirowania w przéd/wstecz
0: przetaczenie przy czestotliwosci 0
Lo 1: po osiggnieciu czestotliwosci
Tryb przetgczania kierunku .
P01.14 ; poczatkowej 0
obrotow o L. )
2: po osiggnigciu predkosci zatrzymania
i opdznienia
P01.15 Predkos¢ zatrzymania 0.00-100.00Hz 0.50 Hz
. . .| O: ustawiona wartos¢ predkosci (tylko dla
Tryb wykrywania predkosci .
P01.16 . trybu sterowania V/F) 1
zatrzymania ) O .
1: wykrycie rzeczywistej predkosci
0: Polecenie uruchomienia terminala nie
POL18 Wyb6r zabezpieczenia przed| dziata po wigczeniu zasilania 0
' uruchomieniem terminala | 1: Polecenie uruchomienia terminala
dziata po wigczeniu zasilania
Wybor dziatania, gdy 0: bieg z dolnym limitem czestotliwosci
P01.19 czestotliwosé pracy jest 1: Stop 0
mniejsza od dolnego limitu | 2: USpienie
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21: czas rozpedzania/ hamowania wybér

1

22: czas rozpedzania/ hamowania wybér

2

Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
(dolny limit musi by¢ > 0)
Czas opdznienia wyjscia z . .
P01.20 L. 0.0-3600.0s (dziata, gdy P01.19 jest 2) 0.0s
uspienia
Restart po wytaczeniu 0: niedozwolon
P01.21 P .wy_a v 0
zasilania 1: dozwolony
Czas oczekiwania na restart . .
P01.22 . o 0.0-3600.0s (dziata, gdy P01.21 jest 1) 1.0s
po wytgczeniu zasilania
P01.23 Opoznienie rozruchu 0.0-60.0s 0.0s
Opdznienie po predkosci
P01.24 P P p.e I 0.0-100.0s 0.0s
zatrzymania
0: brak napiecia wyj$ciowego
0125 Wybér wyjécia 0Hz przy 1: napiecie na wyjsciu o
' otwartej petli sprzezenia | 2: wyjscie zgodnie z pragdem hamowania
DC
Czas hamowania
P01.26 ) 0.0-60.0s 2.0s
awaryjnego
Czas rozpoczecia odcinka
P01.27 i ] 0.0-50.0s 0.1s
krzywej hamowania S
Czas zakonczenia odcinka
P01.28 ) ) 0.0-50.0s 0.1s
krzywej hamowania S
. . 0.0-150.0%  (znamionowego  pradu
P01.29 Prad przerywajacy zwarcie . 0.0%
przemiennika)
Czas wytrzymania pradu
P01.30 ] iy pra 0.00-50.00s 0.00s
zwarciowego przy rozruchu
Czas wytrzymania pradu
P01.31 zwarciowego przy 0.00-50.00s 0.00s
zatrzymaniu
1: obroty w przéd
2: obroty wstecz
4: w przéd krokowo (jogging)
5: wstecz krokowo (jogging)
6: woln: bieg do zatrzymania
P05.01- Wybér funkcji wejscia v . 9 y
7: skasowanie btedu /
P05.06 cyfrowego . .
8: zawieszenie pracy
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
30: rozpedzanie/hamowanie
niedozwolone
Czestotliwos¢ przy biegu | 0.00Hz-P00.03 (maks. czestotliwosé
P08.06 ) o L 5.00Hz
prébnym (jogging) wyjsciowa)
Czas przyspieszania prz Zaleznie
P08.07 ] P y P ) p y 0.0-3600.0s
biegu prébnym (jogging) od modelu
Czas hamowania przy biegu Zaleznie
P08.08 , . 0.0-3600.0s
prébnym (jogging) od modelu
L. . Zaleznie
P08.00 Czas przys$pieszania 2 0.0-3600.0s
od modelu
. Zaleznie
P08.01 Czas hamowania 2 0.0-3600.0s
od modelu
. . Zaleznie
P08.02 Czas przys$pieszania 3 0.0-3600.0s
od modelu
. Zaleznie
P08.03 Czas hamowania 3 0.0-3600.0s
od modelu
. . Zaleznie
P08.04 Czas przy$pieszania 4 0.0-3600.0s
od modelu
. Zaleznie
P08.05 Czas hamowania 4 0.0-3600.0s
od modelu
0.00-P00.03  (maks. czestotliwosé
. | wyjsciowa)
Czestotliwos¢ przetaczania .
. . 0.00Hz: brak przetgczania
P08.19 czasu przyspieszania / L L . . 0
] Jezeli czestotliwo$¢ pracy jest wigksza
hamowania .
niz P08.19, to przetaczy na czas 2
przyspieszania/hamowania
0: maks. czestotliwos¢ wyjsciowa
Czestotliwo$¢ odniesienia | 1: ustawiona czestotliwo$é
P08.21 czasu 2: 100Hz 0
przy$pieszania/hamowania | Uwaga: dziata tylko przy charakterystyce
liniowej przyspieszania/hamowania
Czasy automatycznego
P08.28 Y ty g 0-10 0
resetu btedu
Przerwa czasowa miedzy
P08.29 automatycznymi resetami | 0.1-3600.0s 1.0s
btedéw

5.5.7. Ustawienie czestotliwosci

Przemiennik S1 obstuguje wiele trybow czestotliwosci odniesienia, ktére mozna podzieli¢ na dwa typy:
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gtéwny kanat referencyjny i pomocniczy kanat referencyjny.

Istnieja dwa gtéwne kanaly odniesienia, a mianowicie kanat odniesienia czestotliwosci A i kanat
odniesienia czestotliwosci B. Te dwa kanaty obstugujg miedzy sobg proste operacje arytmetyczne i
moga by¢ przetgczane dynamicznie przez ustawienie funkcji zaciskow wielofunkcyjnych listwy
zaciskowej.

Jest jeden tryb wejscia dla pomocniczego kanatu odniesienia, a mianowicie wejscie przetgcznika
GORA/ DOL. Ustawiajac kody funkcii, uzytkownik moze wigczy¢ odpowiedni tryb odniesienia i wptyw,
jaki ten tryb odniesienia wywiera na czestotliwo$¢ odniesienia przemiennika.

Rzeczywiscie zadana czestotliwo$é przemiennika pochodzi z gtéwnego kanatu odniesienia i z

pomocniczego kanatu odniesienia.
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Przemiennik S1 obstuguje przetgczanie kanatéw odniesienia, ponizej podano zasady przetgczania.

. ) Funkcja terminala Funkcja terminala
Funkcja terminala . i i .
Obecny kanat ) . wielofunkcyjnego 14 | wielofunkcyjnego 15
L wielofunkcyjnego 13 . . i X
odniesienia Konfiguracja Konfiguracja
Kanat A przetacza na . .
P00.09 Kanat B kombinacji przetagcza | kombinacji przetacza
anat B.
na kanat A na kanat B
A B / /
B A /
A+B / A B
A-B / A B
Max (A, B) / A B
Min (A, B) / A B

. Uwaga: "/" wskazuje, ze zacisk wielofunkcyjny jest niedozwolony dla danego kanatu
odniesienia

Podczas ustawiania czestotliwosci pomocniczej wewnatrz przemiennika za pomocg zaciskow
wielofunkcyjnych UP (10) i DOWN (11), uzytkownicy mogg szybko zwieksza¢ / zmniejszac¢
czestotliwosé, ustawiajgc P08.45 (tempo przyrostu czestotliwosci na zaciskach UP) i P08.46 (tempo
spadku czestotliwosci na zaciskach DOWN).

Przyrostowa catkowana predkos¢ na zaciskach UP P08.45

Zmniejszana catkowana predkos$¢ na zaciskach w DOWN P08.46

Zacisk UP wyb 6r

Stan zacisku UP

Sx

v

funkcji=10

Zacisk DOWN wyb 6r

Stan zacisku DOWN

funkcji=11

Lista parametréw zwigzanych:

Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domysina
P00.03 | Czestotliwo$é maksymalna | P00.04-400.00Hz 50.00Hz

Gorna granica
P00.04 o P00.05-P00.03 50.00Hz

czestotliwosci pracy
Dolna granica czestotliwosci
P00.05 0.00Hz-P00.04 0.00Hz
pracy
Zrédto zadawania 0: z klawiatury

P00.06 s e 2

czestotliwosci A 1: wejscie All
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

Wartos¢
domysina

P00.07

Zrédio zadawania
czestotliwosci B

2: wejscie Al2

3: wejscie Al3

4: wejscie wysoko czestotliwosciowe
impulsowe HDI/HDIA

5: zarezerwowane

6: tryb wielobiegowy

7: regulator PID

8: komunikacja Modbus

9-15: zarezerwowane

P00.08

wartos¢ odniesienia dla
ustawienia czestotliwosci B

0: Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa
1: czestotliwo$¢ wyjsciowa A

P00.09

Wybér zrédta kombinaciji
zadawania czestotliwosci

0:A

1:B

2: (A+B)

3: (A-B)

4: Max (A, B)
5: Min (A, B)

P05.01—-
P05.06

Tryb pracy cyfrowego
wejscia wielofunkcyjnego
(terminala) (S1-S4, HDIA,

HDIB)

10: wzrost czestotliwosci (UP)

11: zmniejszenie czegstotliwosci (DOWN)
12: reset ustawien wzrostu/zmniejszenia
czestotliwosci

13: przefgczenie migdzy nastawami Ai B
14: przetgczenie migdzy nastawami z
kombinacji a nastawg A

15: przetgczenie migdzy nastawami z
kombinacji a nastawg B

P08.42

Ustawienia sterowania
cyfrowego z klawiatury

0x0000 — 0x1223

LED jedynki: zezwolenie na wybieranie
czestotliwosci

0: dozwolone z przyciskdwA/V i z
potencjometru

1: tylko z przyciskéw A/vV

2: tylko z potencjometru

3: ani przyciskin/v ani potencjometr
LED Cyfra dziesigtek: wybor sterowania
czestotliwoscig

0: dozwolone tylko gdy P00.06=0 lub
P00.07=0

1: dozwolone dla wszystkich trybéw

0x000
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

Wartos¢
domysina

ustawiania czestotliwos$ci

2: niedozwolone dla sterowania
wielopredkosciowego, gdy sterowanie
wielopredkosciowe jest priorytetowe
LED Cyfra setek: wybér dziatania
podczas hamowania

0: dozwolone

1: dozwolone w czasie pracy,
resetowane po zatrzymaniu

2: dozwolone w czasie pracy,
resetowane po otrzymaniu rozkazu stop
LED Cyfra tysigcy: zintegrowane
przyciski A/V i potencjometr

0: dozwolone

1: niedozwolone

P08.43

Zmienne zarezerwowane

/

P08.44

UP/DOWN]| sterowanie z

terminala

0x000-0x221
Jedynki: dozwolony wybér czestotliwosci
0: dozwolone ustawienie z terminala z

1: niedozwolone ustawienie z terminala z
UPJDOWN]

Cyfra dziesiatek: wybér sposobu
sterowania czestotliwoscig

0: dozwolone tylko gdy P00.06=0 lub
P00.07=0

1: dozwolone dla wszystkich trybéw
zadawania czestotliwosci

2: niedozwolone dla trybu
wielopredkosciowego, gdy ma priorytet
Cyfra setek: wybdr akcji podczas
zatrzymania

0: dozwolone

1: dozwolone w czasie pracy, resetowane
po zatrzymaniu

2: dozwolone w czasie pracy,
resetowane po otrzymaniu rozkazu stop

0x000

P08.45

Wspoiczynnik przyrostu
czestotliwosci z zacisku UP

0.01-50.00 Hz/s

0.50 Hz/s
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
terminala
Wspditczynnik zmniejszania
P08.46 czestotliwosci z zacisku 0.01-50.00 Hz/s 0.50 Hz/s
DOWN terminala
L 0.00Hz-P00.03 (Maks. czestotliwos¢
P17.00 Zadana czestotliwos¢ . 0.00Hz
wyj.)
Czestotliwos¢ odniesienia | 0.00Hz-P00.03 (Maks. czestotliwosc
P17.02 ) 0.00Hz
rampy wyj.)
P17.14 |Wartos¢ strojenia cyfrowego| 0.00Hz—P00.03 0.00Hz

5.5.8. Wejscia analogowe

Przemiennik serii S1 posiada 2 zaciski wejs¢ analogowych (dla modeli 24kW, s3 to All i Al2. All jest
0-10V/0-20mA (rodzaj wejscia napieciowe lub pragdowe moze by¢ ustawiany przez P05.50); Al2 jest
-10-10V; dla modeli do 2.2kW, sg to Al2 i Al3. Al2 jest 0—-10V/0-20mA (rodzaj wejécia napigciowe lub
pradowe moze byé ustawiany przez ustawienie zworek); Al3 jest -10-10V) i dwa zaciski wej$ciowe
szybkoimpulsowe. Kazde wejscie moze by¢ filtrowane oddzielnie i odpowiadajgca im krzywa moze
by¢ ustawiona przez dostrojenie wartosci referencyjnej do wartosci minimalnej i maksymalinej.

Ustawienie krzywej z wej.
analogowego

Wej. fira analogowe go

P05.24
P05.25

Napigcie wej. Al1

P17.19

P05.26
P05.27

P05.29
P05.30
P05.31
P05.32

Napigcie wej. Al2

=[l P05.28

P05.33
P05.34

P17.20

P05.35

0

1

e

P05 36
Czestot. wej. HDIA

‘ P17.21 ‘

t

0

-

P05.39
P05.40

P05.00

(Typ wej. HDIA

0

1

e

P05.00

(Typ wej. HDIB)

(Wybor funkeji wej. szybko impulsowego HDIB)

(Wybor funkeji wej. szybko impulsowe go HDIA)

={ P05.37

> P05.43

P05.41

2 P05.42

PO5.38

Czgstotl. wej. HDIB

P17.22

0 AIUARHDI

el

-

={ P05.49

P05.45
P05.46
P05.47
P05.48

i

2

P05 44

POS. .oT»

Jednostiz

0: HDIA jest wej. szybko
impulsowym

1: HDIA jest wej. cyfrowym

0: Wej. czestotl
1: Zarezerwowane
2: Wej. enkoderowe

P05.38

POS OJ—

Dziesiatki:
0: HDIB jest wej. szybko
impulsowym

1: HDIB jest wej. cyfrowym

0: Wej. czestot!
1: Zarezerwowane
2: Wej. enkoderowe

P05 44
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Lista odpowiadajgcych parametréw:

Kod Nazwa Szczegoétowy opis parametru Wartos¢
funkcji domyslina
0x00-0x11

Cyfra jednosci: typ wejécia HDI/HDI
0: HDI/HDIA wejscie jest szybko
impulsowe
P05.00 Typ wejécia HDI 1: HDI/HDIA wejscie jest cyfrowe 0x00
Cyfra dziesiatek: typ wejscia HDIB
0: HDIB wejscie jest szybko
impulsowe
1: HDIB wejécie jest cyfrowe
P05.24 | Warto$¢ dolnego limitu Al1 | 0.00V—P05.26 0.00Vv
Witasciwe ustawienie
P05.25 o -100.0%-100.0% 0.0%
dolnego limitu All
P05.26 | Wartos¢ gornego limitu Al1 | P05.24-10.00V 10.00Vv
Wiasciwe ustawienie
P05.27 , . -100.0%-100.0% 100.0%
gornego limitu All
P05.28 Czas filtracji All 0.000s-10.000s 0.100s
P05.29 Wartos¢ dolnego limitu Al2 | -10.00V—P05.31 -10.00VvV
Witasciwe ustawienie
P05.30 o -100.0%-100.0% -100.0%
dolnego limitu A2
P05.31 | Warto$¢ posrednia 1 dla Al2 | P05.29-P05.33 0.00Vv
Witasciwe ustawienie
P05.32 L . -100.0%-100.0% 0.0%
wartosci posredniej 1 dla Al2
P05.33 | Wartos$¢ posrednia 2 dla Al2 | P05.31-P05.35 0.00V
Wiasciwe ustawienie
P05.34 L . -100.0%-100.0% 0.0%
wartosci posredniej 2 dla Al2
P05.35 Wartos¢ gornego limitu Al2 | P05.33-10.00V 10.00vV
Witasciwe ustawienie
P05.36 , . -100.0%-100.0% 100.0%
gornego limitu dla Al2
P05.37 Czas filtracji Al2 0.000s-10.000s 0.100s
P05.38 Wartos¢ dolnego limitu AI3 | -10.00V—P05.39 -10.00V
Wiasciwe ustawienie ) o
P05.39 dolnego limitu dla Ai3 | ~100-0%-100.0% 100.0%
P05.40 Wartos¢ srodkowa dla AlI3 | P05.38—P05.42 0.00v
PO5.41 Wiasciwe ustawienie srodka -100.0%—100.0% 0.0%
dla AI3
P05.42 Gorny limit dla AI3 P05.40-10.00V 10.00vV
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Kod Nazwa Szczegoétowy opis parametru Wartos¢
funkcji domyslina
Whtasciwe ustawienie o
P05.43 gdrnego limitu dla Al3 -100.0%-100.0% 100.0%
P05.44 Czas filtracji wejscia AI3 | 0.000s—10.000s 0.100s
Dolny limit czestotliwosci dla
P05.45 0.000 KHz — P05.41 0.000kHz
HDI/HDIA
Wiasciwe ustawienie
P05.46 | dolnego limitu czestotliwosci| -100.0%-100.0% 0.0%
dla HDI/HDIA
Gorny limit czestotliwosci dla
P05.47 P05.39 —-50.000kHz 50.000kHz
HDI/HDIA
Wiasciwe ustawienie
P05.48 |gornego limitu czestotliwosci| -100.0%—-100.0% 100.0%
dla HDI/HDIA
Czas filtracji czestotliwosci
P05.49 0.000s-10.000s 0.030s
dla HDI/HDIA
Dolny limit czestotliwosci dla
P05.50 0.000 KHz — P05.47 0.000kHz
HDIB
Wiasciwe ustawienie
P05.51 | dolnego limitu czgstotliwosci| -100.0%—-100.0% 0.0%
dla HDIB
Gorny limit czestotliwosci dla
P05.52 P05.45 —50.000kHz 50.000kHz
HDIB
Wiasciwe ustawienie
P05.53 |goérnego limitu czestotliwosci| -100.0%—-100.0% 100.0%
dla HDIB
Czas filtracji wejscia
P05.54 o 0.000s-10.000s 0.030s
czestotliwosciowego HDIB
0-1
P05.55 |All typ sygnatu wejsciowego| O: typ napieciowy 0
1: typ pradowy

5.5.9. Wyjscia analogowe

Przemiennik serii S1 posiada jeden zacisk wyjscia analogowego (0—10V / 0-20mA) i jeden zacisk
wyjscia szybkoimpulsowego. Analogowe sygnaly wyjsciowe mozna oddzielnie filtrowa¢, a stosunek
proporcjonalno$ci mozna regulowac ustawiajgc maks. warto$¢, min. wartosc i procent odpowiadajgcej
im wartosci. Analogowy sygnat wyjsciowy moze monitorowa¢ predkos¢ silnika, czestotliwosc

wyjsciowa, prad wyjsciowy, moment obrotowy silnika i moc silnika w okreslonej proporc;ji.

-72-




Przemiennik standardowy typ S1
° :I Wyb6r wyj. analogowego ‘Wyj. analogowe ustawienia krzywej Filr wyj. analogowego
[ Po6.17 —
s :I P06.14 b—f l;:g ;é P06.21 AOL
. |:| (Wartos¢ domysina 0)
(-
[
(-
(-
pay AE0) L]
o (- e ——
1 4 e Poots | Fo pus st oo
El o [ (Wartos¢ domysina 0)
b0 | oy oteor
1: Wyjécie otwarty kolektor
Instrukcje dla wyjscia:
Wartos¢ . .
. Funkcja Opis
ustawiona
0 Czestotliwo$¢ pracy 0-Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa
1 Czestotliwos¢ ustawiona | 0-Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa
) Czestotliwo$¢ odniesienia | 0—-Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa
rampy
B 0—predkos¢ synchroniczna odpowiadajacej maks.
3 Predkos¢ pracy T )
czestotliwosci wyjsciowej
Prad wyjsciowy (zalezny od » . o
4 o 0- dwukrotnos$é pradu znamionowego przemiennika
przemiennika)
Prad wyjsciowy (zalezny od
5 acwy) ) wy ( v 0- dwukrotno$¢ pradu znamionowego silnika
silnika)
6 Napiecie wyjsciowe 0-1.5 razy napiecie znamionowe przemiennika
7 Moc wyjsciowa 0—dwukrotno$¢é mocy znamionowej
Zadana warto$¢ momentu » . o
8 0- dwukrotno$¢ pradu znamionowego silnika
obrotowego
9 Wyjéciowy moment obrotowy | 0— dwukrotnos$¢ pragdu znamionowego silnika
10 All wartos¢ wejsciowa 0-10V/0-20mA
11 Al2 wartos¢ wejsciowa -10vV-10V
12 Al3 wartos¢ wejsciowa 0-10V/0-20mA
Wartos¢ wejsciowa dla
13 szybko impulsowego wejscia | 0.00-50.00kHz
HDI/HDIA
14 Zadana wartos$¢ 1 dla -1000-1000, 1000 odpowiada 100.0%
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Wartos¢ . ;
) Funkcja Opis
ustawiona
komunikacji Modbus
15 Zadana wartos$¢ 2 dla -1000-1000, 1000 odpowiada 100.0%
komunikacji Modbus
Moment odniesiony do pradu | 0— dwukrotnos$¢ prgdu znamionowego silnika
22 silnika (bipolarny, 100%
odpowiada 10V)
23 Czestotliwos¢ referencyjna | 0—-maks. czestotliwos¢ wyjsciowa
rampy (bipolarna)

Lista parametréw zwigzanych:

Kod
funkcji

Nazwa

Szczegotowy opis parametru

Wartos¢
domysina

P06.00

HDO typ wyjscia

0: wyjscie szybko impulsowe typu
otwarty kolektor
wyijscie typu otwarty kolektor

P06.14

AO1 wybor wyjscia

P06.15

Zmienna zarezerwowana

P06.16

HDO wyjscie szybko
impulsowe

1:
0: czestotliwos¢ pracy

1: ustawiona czestotliwosé

2: czestotliwos¢ referencyjna rampy
3: czestotliwos¢ pracy

4: prad wyjsciowy (zalezny od
przemiennika)

: prad wyjéciowy (zalezny od silnika)
: napigcie wyjéciowe

: moc wyjéciowa

: ustawiony moment obrotowy

© 00 N o g

: wyj$ciowy moment obrotowy

10: Analogowe All warto$¢ wejsciowa
11: Analogowe Al2 warto$¢ wejsciowa
12: Analogowe AI3 warto$¢ wejsciowa
13: Warto$é wejsciowa wejscia szybko
impulsowego HDI/HDIA

14: warto$¢ ustawiona 1 komunikacji
Modbus

15: warto$¢ ustawiona 2 komunikacji
Modbus

16 - 21: Zarezerwowane

22: Moment obrotowy zalezny od pradu
(bipolarny, 100% odpowiada 10V)

23: Czestotliwos¢ referencyjna rampy
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Kod Nazwa Szczegotowy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
(bipolarna)

P06.17 Dolny limit wyj$cia AO1 -100.0%-P06.19 0.0%
Warto$¢ odpowiadajgca
P06.18 o 0.00V-10.00V 0.00V
dolnemu limitowi wyjscia AO1
P06.19 Goérny limit wyjscia AO1 P06.17-100.0% 100.0%
Warto$¢ odpowiadajgca
P06.20 goérnemu limitowi wyjscia | 0.00V-10.00V 10.00vV
AO1
P06.21 | Czas filtrowania wyjscia AO1 | 0.000s-10.000s 0.000s
P06.22— )
PO6.26 Zmienna zarezerwowana | 0-65535 0
P06.27 Dolny limit wyj$cia HDO -100.0%-P06.29 0.0%
Warto$¢ odpowiadajgca
P06.28 dolnemu limitowi wyjscia 0.00-50.00kHz 0.0kHz
HDO
P06.29 Gorny limit wyjscia HDO P06.27-100.0% 100.0%
Warto$¢ odpowiadajgca
P06.30 goérnemu limitowi wyjscia | 0.00-50.00kHz 50.00kHz
HDO
P06.31 Czas filtracji wyjscia HDO | 0.000s-10.000s 0.000s

5.5.10.

Wejscia cyfrowe

Przemiennik serii S1 posiada cztery programowalne wejscia cyfrowe oraz dwa wejscia HDI. Funkcje

wszystkich zaciskow wej$¢ cyfrowych mozna zaprogramowaé¢ za pomocg koddéw funkcji. Zacisk
wejsciowy HDI mozna ustawi¢ tak, aby dziatat jako zacisk wejscia szybkoimpulsowego lub zwykty
zacisk wejscia cyfrowego, jesli jest ustawiony jako terminal wejscia szybkoimpulsowego, uzytkownicy
moga ustawi¢ wejscie impulsowe HDIA lub HDIB, aby stuzyto jako zrédio odniesienia czestotliwosci i

wejscie sygnatu z enkodera.
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s E
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Ten parametr jest wykorzystywany do ustawienia funkcji cyfrowych wejsé wielofunkcyjnych.

Uwaga: dwa rézne zaciski wejsciowe wielofunkcyjne nie moga by¢ przypisane do tej samej

funkciji.
Wartosc¢ . X
. Funkcja Opis
ustawiona
Przemiennik nie dziata nawet gdy jest sygnat wejsciowy,
0 Nie funkcjonuje uzytkownik moze ustawi¢ nieuzywane zaciski na ,hie
funkcjonuje” w celu unikniecia pomytek.
1 Bieg wprzod (FWD) | Steruje biegiem przemiennika wprzéd/wstecz z zacisk6w
2 Bieg wstecz (REV) | zewnetrznych.
3 Sterowanie 3- Ustawia tryb sterowania pracg przemiennika na 3-
przewodowe/Sin przewodowe z tego zacisku. Szczegdty zawarto w P05.13
4 Praca prébna wprz6d | Czestotliwo$é pracy prébnej, patrz P08.06, P08.07 i
5 Praca prébna wstecz | P08.08 zwigkszanie/zmnigjszanie czasu pracy probnej.
Przemiennik blokuje wyjscie, a zatrzymanie silnika nie jest
sterowane przez przemiennik. Ten tryb stosowany jest
6 Wybieg do przy obcigzeniach z bardzo duzg inercjg i przy
zatrzymania dozwolonym dowolnym czasie zatrzymania; definicja jest
taka sama jak dla P01.08 i jest stosowany gtéwnie przy
zdalnym sterowaniu.
Funkcja resetu btedu z zewnatrz, jej dziatanie jest takie
7 Reset btedu samo jak przycisku na klawiaturze. Moze byé
uzywana do zdalnego resetowania btedu.
Przemiennik zwalnia do zatrzymania, jednakze
zachowuje w pamigci wszystkie parametry pracy, np.
8 Przerwa w dziataniu | parametr PLC, czestotliwo$¢ oscylacji i parametr PID. Po
zaniku tego sygnatu przemiennik wrdci do stanu sprzed
zatrzymania.
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Wartos¢ . ;
. Funkcja Opis
ustawiona
o Po przestaniu zewnetrznego sygnatu btedu do
Wejscie zewnetrznego . . o .
9 przemiennika, przemiennik wysyta alarm bfedu i
sygnatu btedu )
zatrzymuje prace.
10 Zwigkszenie Wykorzystywana do zmiany rozkazu
czestotliwosci (UP) | zwiekszania/zmniejszania, gdy czestotliwos¢ jest
Zmniejszenie zadawana z zaciskéw zewnetrznych.
11 czestotliwosci
(DOWN) UP zadsk
DOWN zadsk
| uprbowm
zadsk zerujgcy
Wyczyszczenie com
12 ustawien Zacisk przeznaczony do skasowania ustawien
zwigkszania/zmniejsz | ,iekszania/zmniejszania czestotliwosci moze wyczyscié
ania czestotliwosci ustawienia z kanalu pomocniczego ustawionego
przyciskami , to ustawi czgstotliwosc
referencyjng na warto$¢ podang z gtéwnego kanatu
czestotliwosci referencyjne;j.
Przetagcza miedzy
13 kanatami zadawania A
iB Ta funkcja jest stosowana do przetgczania kanatéw
Przetagcza miedzy zadawania czestotliwosci.

14 zadawaniem Kanaly A i B czestotliwosci referencyjnej mogag by¢
kombinowanym i przetaczane miedzy sobg funkcjg 13, kombinacja
zadawaniem z A ustawiona P00.09 i kanat A przetgczane miedzy sobg sg
Przetgcza miedzy | funkcjg 14, kombinacja ustawiona P00.09 i kanat B

zadawaniem przetgczane miedzy sobg sg funkcjg 15

15 kombinowanym i
zadawaniem z B

16 Zacisk 1 predkosci | 16-stopniowe predkosci mogg byé zadawane przez
wielostopniowej kombinacje stanéw czterech zaciskéw cyfrowych
Zacisk 2 predkosci | Uwaga: dla predkosci wielostopniowej 1 to niski bit, 4

1 wielostopniowej to wysoki bit.

Zacisk 3 predkosci predkosé predkos¢ predkosé predkosé

18 wielostopniowej wielostop | wielostop | wielostop | wielostop
Zacisk 4 predkosci niowa 4 niowa 3 niowa 2 niowa 1

19 wielostopniowej BIT3 BIT1] BITO

20 Przerwa w predkosci | Przerwa w wyborze predkosci wielostopniowej w celu
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Wartos¢ . ;
. Funkcja Opis
ustawiona
wielostopniowej utrzymania biezgcej predkosci.
Wyhb6ér 1 czasu Nalezy uzy¢ tych 2 zaciskow do ustawienia czasu
21 przyspieszania/zwalni | przyspieszania/zwalniania.
ania Wybér czasu .
. . ) . Odpowiadajgcy
Zacisk 1| Zacisk 2 [przyspieszania/zwal
L parametr
niania
czas
OFF OFF |przyspieszania/zwal| P00.11/P00.12
niania 1
) Czas
Wybor 2 czasu . .
. . . ON OFF |przyspieszania/zwal| P08.00/P08.01
22 przyspieszania/zwalni L.
) niania 2
ania
czas
OFF ON |przyspieszania/zwal| P08.02/P08.03
niania 3
czas
ON ON |przyspieszania/zwal| P08.04/P08.05
niania 4
N PID tymczasowo nie dziata i przemiennik utrzymuje
25 Pauza regulacji PID L
dotychczasowg czestotliwos$¢ wyjsciows.
Przerwa w zadawaniu
czestotliwosci Przemiennik czeka z biezgcag wartoscig. Po odwotaniu tej
26 oscylacji funkcji kontynuuje dziatanie z biezgcg wartoscig
(utrzymywana jest | czestotliwosci.
biezacg wartosc)
Reset czestotliwosci
oscylacji (powr6t do i L. . .
27 L Powrét nosnej do czestotliwosci srodkowej.
czestotliwosci
$rodkowej)
28 Reset licznika Stan licznika ustawiony jest na 0.
Przetgczanie migdzy
sterowaniem
29 momentem Przemiennik przetagcza sie miedzy sterowaniem
obrotowym i predkoscia i sterowaniem momentem obrotowym.
sterowaniem
predkoscig
30 Przyspieszanie/zwalni | Zapewnia, ze na przemiennik nie beda mialy wpltywu
anie jest wylgczone |sygnaly zewnetrzne (z wyjatkiem rozkazu stop) i
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Wartos¢ . ;
. Funkcja Opis
ustawiona
utrzymuje aktualng czestotliwos$¢ wyjsciowa.
31 Uruchomienie licznika | Zezwala licznikowi na liczenie impulséw.
Gdy =zacisk jest nieczynny, warto$¢ czestotliwosci
Tymczasowo wyczy$¢ | ustawiona przez UP / DOWN moze zosta¢ wyczyszczona
ustawienie w celu przywrocenia czestotliwosci odniesienia do
33 zwiekszania / czestotliwosci podanej przez kanat sterowania
zmniejszania czestotliwoscig; gdy terminal jest odigczony, powrdci do
czestotliwosci wartosci czestotliwo$ci po ustawieniu zwiekszania /
zmniejszania czestotliwosci.
. Gdy zadziata rozkaz przemiennik  natychmiast
34 Hamowanie DC )
rozpoczyna hamowanie DC.
Przetagczanie migdzy |Kiedy ten zacisk jest aktywny, uzytkownik moze
35 silnikiem 1 i silnikiem | realizowa¢ przefaczanie sterowania miedzy dwoma
2 silnikami.
Kiedy ten zacisk jest aktywny, uruchomiony kanat polecen
36 Rozkaz przetagcza na | zostanie przetgczony na klawiature. Jesli ta funkcja stanie
klawiature sie nieaktywna, uruchomiony kanat polecen powréci do
pierwotnego stanu.
Kiedy ten zacisk jest aktywny, uruchomiony kanat polecen
37 Rozkaz przetagcza na | zostanie przetaczony na zacisk. Jesli ta funkcja stanie sig
zacisk nieaktywna, uruchomiony kanat polecen powrdci do
pierwotnego stanu.
Kiedy ten zacisk jest aktywny, uruchomiony kanat polecen
38 Rozkaz przetagcza na | zostanie przetgczony na port komunikacyjny. Jesli ta
port komunikacyjny | funkcja stanie sie nieaktywna, uruchomiony kanat polecen
powréci do pierwotnego stanu.
Kiedy ten zacisk jest aktywny, uruchomione zostanie
Rozkaz wstepnego ) )
39 ) wstepne namagnesowanie do momentu, gdy zacisk
namagnesowania .
stanie sie nieaktywny.
40 Rozkaz wytaczenia |Po aktywacji rozkazu, pob6r mocy przez przemiennik
mocy na wyjsciu zostanie wyzerowane.
41 Rozkaz utrzymania | Po aktywacji rozkazu, biezagca praca przemiennika nie
mocy wplynie na zmiane poboru mocy.
. . Po aktywacji rozkazu, silnik zwalnia do zatrzymania, w
42 Zatrzymanie awaryjne .
czasie zadanym przez P01.26.
Biegunowos¢ PID jest . .. . .
Przetgcza biegunowos¢ wyjsciowg PID, ten zacisk
61 przetgczana przez typ o L .
. powinien by¢ uzywany w potgczeniu z P09.03
wejscia HDI
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Lista parametréow zwigzanych:

nastawg B

14: przetgczenie miedzy nastawg
kombinowang i nastawg A

15: przetgczenie miedzy nastawg
kombinowang i nastawg B

16: zacisk 1 trybu wielobiegowego
17: zacisk 2 trybu wielobiegowego
18: zacisk 3 trybu wielobiegowego
19: zacisk 4 trybu wielobiegowego
20: wstrzymanie trybu

Kod Nazwa Szczegotowy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
0x00-0x11
Cyfra jednosci: typ wejscia HDIA
0: HDIA jest wejsciem szybko
impulsowym
1: HDIA jest wejsciem cyfrowym
P05.00 Typ wejscia HDI Cyfra dziesiatek: typ wejscia HDIB 0x00
0: HDIB jest wejSciem szybko
impulsowym
1: HDIB jest wejsciem cyfrowym
Uwaga: do 2.2kW wystepuje tylko 1
kanat HDI
P05.01 Funkcja zacisku S1 0: bez funkcji 1
P05.02 Funkcja zacisku S2 1: do przodu 4
2: wstecz
P05.03 Funkcja zacisku S3 . . 7
3: sterowanie 3-przewodowe/Sin
P05.04 Funkcja zacisku S4 4: do przodu praca prébna (jogging) 0
P05.05 Funkcja zacisku HDI/HDIA 5: wstecz praca prébna (jogging) 0
P05.06 Funkcja zacisku HDIB 6: wybieg do zatrzymania 0
7: reset btedu
8: przerwa w dziataniu
9: zewnetrzne wejscie btedu
10: zwigkszenie czestotliwosci (UP)
11: zmniejszenie czestotliwosci
(DOWN)
12: reset ustawienia
zwigkszenie/zmniejszenie
czestotliwosci
13: przetgczenie migdzy nastawg A
P05.07 Zmienne zarezerwowane 0
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczegoétowy opis parametru

Wartos¢
domysina

wielobiegowego

21: czas przyspieszania/zwalniania
wybér 1

22: czas przyspieszania/zwalniania
wybér 2

25: wstrzymanie sterowania PID
26: zawieszenie czestotliwosci
oscylacji

27: Reset czestotliwosci oscylacji
28: Reset licznika

29: Przetgczenie miedzy
sterowaniem predkoscig i
sterowaniem momentem obr.

30: niedozwolone
przyspieszanie/zwalnianie

31: wyzwalacz licznika

32: zarezerwowane

33: czasowe zawieszenie
czyszczenia nastaw
zwiekszania/zmniejszania
czestotliwosci

34: hamowanie DC

35: przetgczanie miedzy silnikiem 1 i
silnikiem 2

36: przetgcza na klawiature

37: przetgcza na zaciski

38: przetgcza na port komunikacyjny
39: rozkaz wstepnego
magnesowania

40: Zero mocy na wyjsciu

41: Utrzymanie mocy

42: Zatrzymanie awaryjne

61: przetgczanie polaryzacji PID

P05.08

Polaryzacja zacisku
wejsciowego

0x00-0x3F

0x00

P05.09

Czas dziatania filtra cyfrowego

0.000-1.000s

0.010s

P05.10

Ustawienie zacisku wirtualnego

0x00-0x3F (0: niedozwolone, 1:
dozwolone)
BITO: zacisk wirtualny S1

0x00
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Kod Nazwa Szczegoétowy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
BIT1: zacisk wirtualny S2
BIT2: zacisk wirtualny S3
BIT3: zacisk wirtualny S4
BIT4: zacisk wirtualny HDI/HDIA
BITS5: zacisk wirtualny HDIB
0: 2- przewodowe sterowanie 1
PO5.11 Tryb sterowania 2/3- 1: 2- przewodowe sterowanie 2 0
' przewodowy 2: 3- przewodowe sterowanie 1
3: 3- przewodowe sterowanie 2
Opdznienie zatgczenia zacisku
P05.12 s1 0.000-50.000s 0.000s
Opédznienie wytgczenia zacisku
P05.13 s1 0.000-50.000s 0.000s
Opdznienie zatgczenia zacisku
P05.14 s2 0.000-50.000s 0.000s
Opédznienie wytgczenia zacisku
P05.15 s2 0.000-50.000s 0.000s
Opdznienie zatgczenia zacisku
P05.16 s3 0.000-50.000s 0.000s
Opédznienie wytgczenia zacisku
P05.17 s3 0.000-50.000s 0.000s
Opdznienie zatgczenia zacisku
P05.18 s4 0.000-50.000s 0.000s
Opédznienie wytgczenia zacisku
P05.19 s4 0.000-50.000s 0.000s
Opédznienie zatgczenia zacisku
P05.20 0.000-50.000s 0.000s
HDI/HDIA
Opédznienie wylaczenia zacisku
P05.21 0.000-50.000s 0.000s
HDI/HDIA
Opdznienie zatgczenia zacisku
P05.22 0.000-50.000s 0.000s
HDIB
Opédznienie wytgczenia zacisku
P05.23 0.000-50.000s 0.000s
HDIB
Stan zacisku wejSciowego prz.
P07.39 ) ,g prey / 0
aktualnym btedzie
Stan cyfrowego zacisku
P17.12 . / 0
wejsciowego
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5.5.11.

Wyjscia cyfrowe

Przemiennik S1 posiada dwie grupy zaciskéw wyj$¢ przekaznikowych, jeden zacisk wyjéciowy Y typu

otwarty kolektor i jeden zacisk wyjéciowy szybko impulsowy (HDO). Funkcje wszystkich zaciskow

wyj$¢ cyfrowych mozna zaprogramowaé za pomoca kodéw funkcji, z ktérych szybki zacisk wyjécia

impulsowego HDO mozna réwniez ustawi¢ za pomoca kodu funkcji jako szybkie wyjscie impulsowe

lub wyjscie cyfrowe.

P06.00
Typ wej. HDO

s Opoinienie zalaczenia 5 Opoinienie wylaczenia
61 vej. cyfrowego P06.05 Wybor polaryzacji
o[ Vo vel. offoves cyfrowego Wybdr polaryzacy cyfrowego P17.12
N ¥ PUGT6 o P06.07 Praca | stan zacisku
frowegol
pozniene B — OpGzene el o
e e M i -
2 11
(Wartos¢ domysina: 0) (]
3 P07.40
HDO P06.08 o P06.09 Stan zacisku
4 [ ZTene || OpoETEnE wyi. cyfronego
] P06.02 b— 4‘ ff T . ! 7
s [ ] (Wartos¢ domyéina: 0)| ™ 1 -
- = ‘
- 0
:lw raviov")_cpbamerte 7 POGIL— opbanbne
[ P06.03 - WZ_;"G"‘E s [ s P0B.05, P17.12, PO7.40 wyéwietlanie
L
(Wartos¢ domyéina: 1)] [1] Y | BTO [HDO| BITL
] Roi | Bm2 |Roz| Bims
I RO2 P0G.12 ] P06.13 0:Wyj. szybko impulsowe
Zniene ) o otwarty kolektor
P06.04 bff PO | POB.00 | 1: \wyjécie otwarty
20 [] (Wartos¢ domysina: 5) kolektor
o]

Ponizsza tabela zawiera liste opcji dla powyzszych czterech parametréw funkciji, a uzytkownicy mogag

wielokrotnie wybiera¢ te same funkcje zacisku wyjsciowego.

Wartos¢ . .
. Funkcja Opis
ustawiona
0 Niedozwolona Zacisk wyjsciowy nie funkcjonuje.
) Wyjscie sygnatu ON, gdy jest czestotliwos¢ na wyjsciu
1 W biegu
podczas pracy.
) Wyjscie sygnatu ON, gdy jest czestotliwos¢ na wyjsciu
2 W biegu do przodu
podczas pracy do przodu.
) Wyjscie sygnatu ON, gdy jest czestotliwos¢ na wyjsciu
3 W biegu wstecz
podczas pracy wstecz.
L Wyjscie sygnatu ON, gdy jest czestotliwos¢ na wyjsciu
4 W pracy prébnej (jogging) L
podczas pracy prébnej.
5 Btad przemiennika Wyijscie ON, gdy pojawi sig btad przemiennika.
Wykrycie zadanego
6 poziomu czestotliwosci | patrz P08.32 i P08.33
FDT1
Wykrycie zadanego
7 poziomu czestotliwosci | patrz P08.34 i P08.35
FDT2
8 Czestotliwosc¢ osiggnieta | patrz P08.36
. Sygnat ON, gdy w przemienniku jednoczesnie
9 Praca z predkosciag 0 L L, . ‘-
czestotliwosci referencyjna i wyjsciowa majg wartos¢ 0
10 Osiagnigto gérng Wyjscie sygnalu ON, gdy czestotliwos¢é robocza
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Wartos¢ . ;
) Funkcja Opis
ustawiona
czestotliwos€ graniczng | osiggnie gérng czestotliwos$¢ graniczng
1 Osiggnieto dolng Wyjscie sygnalu ON, gdy czestotliwo$¢é robocza
czestotliwos¢ graniczng | osiggneta dolng czestotliwos¢ graniczng
Moce obwodu gtéwnego i obwodu sterujgcego sa
ustalone, funkcje zabezpieczeniowe nie dziatajg; gdy
12 Gotowy do pracy . L
przemiennik jest gotowy do uruchomienia wyprowadza
sygnat ON.
13 W trakcie wstepnego Sygnat  wyjsciowy  ON podczas  wstgpnego
magnesowania magnesowania przez przemiennik
Sygnat wyjscia ON po uptywie czasu przed alarmowego
Alarm wstepny . )
14 L na podstawie progu alarmu wstepnego; szczegoly w
przecigzenia
P11.08 — P11.10.
Sygnat wyjscia ON po uptywie czasu przed alarmowego
Alarm wstepny . .
15 . L na podstawie progu alarmu wstgepnego; szczegdtowe
niedocigzenia . . L
informacje znajduja sie w P11.11 — P11.12.
L Wyprowadzi odpowiedni sygnat w oparciu o ustawiong
Wyjscie wirtualnego ., L .
. . |wartos¢ Modbus; sygnat wyjsciowy ON, gdy jest
23 terminala komunikacji . T )
ustawiony na 1, sygnat wyjsciowy OFF, gdy jest
Modbus .
ustawiony na 0
24 Zmienne zarezerwowane |/
25 Zmienne zarezerwowane |/
26 Osiggniete napigcie szyny | Wyjécie dziata, gdy napigcie na szynie jest powyzej
DC progu podnapieciowego przemiennika
27 Zadziatanie STO Wyjscie ON, gdy wystapit btgd STO
Lista parametréw zwigzanych:
Kod Nazwa Szczegoétowy opis parametru Wartos¢
funkcji domysina
0: wyjscie otwarty kolektor szybko
P06.00 Typ wyjscia HDO impulsowe 0
1: wyjscie otwarty kolektor
P06.01 Wybér wyjscia Y 0: niedozwolone 0
P06.02 | Wybor wyjscia HDO | 1+ Podczas pracy 0
2: pod 6d
006,03 Wybér wyjscia N podczas pracy Wptrzo ]
’ przekaznikowego RO1 | podczas pracy Ws,ecz_ o
4: podczas pracy probnej (jogging)
£06.04 Wyb6r wyjcia 5: btad przemiennika .
: przekaznikowego RO2 6: wykrycie zadanego poziomu
czestotliwosci FDT1
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczegoétowy opis parametru

Wartos¢
domysina

7: wykrycie zadanego poziomu
czestotliwosci FDT2

8: czestotliwosé osiggnieta

9: praca z predkoscig 0

10: osiggnigto gorng czestotliwosé
graniczng

11: osiggnieto dolng czestotliwosé
graniczng

12: gotowy do pracy

13: podczas wstgpnego magnesowania
14: alarm wstepny przecigzenia

15: alarm wstepny niedocigzenia

16 — 17: zarezerwowane

18: osiggnigcie zadanej wartosci licznika
19: osiggnigcie wyznaczonej wartosci
licznika

20: btad zewnetrzny jest aktywny

21: zarezerwowane

22: osiggnigty czas pracy

23: wirtualny zacisk wyjsciowy po
komunikacie z Modbus

24 -25: zarezerwowane

26: ustalone napiecie magistrali DC
27: dziatanie STO

48-63: zarezerwowane

P06.05

Wyb6r polaryzaciji
zacisku wyjsciowego

0x00-0x0F

0x00

P06.06

Opdznienie zatgczenia Y

0.000-50.000s

0.000s

P06.07

Opdznienie wytgczenia Y

0.000-50.000s

0.000s

P06.08

Opdznienie zatgczenia
HDO

0.000-50.000s (wazny, gdy P06.00=1)

0.000s

P06.09

Opdznienie wytgczenia
HDO

0.000-50.000s (wazny, gdy P06.00=1)

0.000s

P06.10

Opdznienie zatgczenia
RO1

0.000-50.000s

0.000s

P06.11

Opdznienie wytgczenia
RO1

0.000-50.000s

0.000s

P06.12

Opdznienie zatgczenia

0.000-50.000s

0.000s
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Kod
funkcji

Nazwa Wartos¢

domysina

Szczegoétowy opis parametru

RO2

Opdznienie wytgczenia
RO2
Stan zacisku

P06.13 0.000-50.000s 0.000s

P07.40 wyjsciowego po / 0

biezacym btedzie

Stan zacisku wyjscia
P17.13 / 0
cyfrowego

5.5.12.

Ustawianie parametréw uzywanych w pracy z predkoscig wielostopniowa. W przemienniku S1 mozna

Praca z predkoscia wielostopniowa

ustawi¢ 16 stopni predkosci, ktore sg wybierane z zaciskéw 1—4 predkosci wielostopniowej, od 0 do
15.

Funke 16 a1
resnoie [0 | o [ orr [ on ] orr [ on [ orr [ on
wsiommons

[om [ o [ on [ on [ on [ o o [ on

wielostopniowe]

Funk 1 s
o™ [ [ ore [ ore [ or [ on [ ov [ on [ on

wielostopniowe]

ke 19 z2cisa
avass™* [ore [ orr [ ore [ orr [ ore [ ore [ ore [ o

wielostopniowe]

mos [0 [Tz e]sTe]r]

wielostopniowa 15

Prodko
wielostopriowa 0
Freakose
wielostopniofa

Rozkaz pracy_ o
Funkda 16 zacisku 1
predhosci

wielostopniowe]
Funkda 17 zacisku 2
predhoscl
wielostopniowe]
Funkda 18 zacisku 3
predkosci
wielostopniowe]
Funkda 10 zacisku 4
prediosc

wielostopniowe]

Tomina urcion

o sen speed | 07 | on [ ore [ on [ ore [ on [ orr [ on
o

Termina uncien

oy cpons o | ore [ on [ on [ on [ o [ orr [ on
e

s o | ore [ ore [ orr [ on [ on [ on [ on
preniis

o cvona "o [ on [ on [ on [ on [on [ on [on
pesids

wisepspees [ @ [ 8 [® [u [ = 6w [ s

OFF

P10.02 Predkase stopier O BiTo
P10.03 Czas biegu stopnia O BITT P34
Wybor czasu prayspieszanial
hamowania z sekei 0-7 prosty.
P10.04 1 Bir2
P10.05 rCzas biegu stopria 1 BITS
P10.06 ¢ stopien 2 BT
™{P10.07 Czas biegu stopria 2. BT

P10.08 3 BiTs
P10.09 Czas biegu stopnia 3 BT

o 700,10 Czas
przyspieszania 1
Po0.12

o P05.00 Czas
przyspieszania 2
501

P08.02 Czas

0
pryspeszaniaa
10,10 Preciossstopen 4 are
P10.11 Czas biegu stopnia 4 BIT9. P08 .03 Czas hamowania 3
u R 04 s
P02 s amo prysiesaiad
10115 Cras egusiomia S i
10 14 Precioss st 6 oz
P1015 Cras hegusiomia & B
e1016 ; o
P10.17 Czas biegu stopnia 7 ‘ BITIS

Dozwolony

Urzymane
czestollmosee

Niedozwolony |yjScie predkose|
I w\e\nemémowa

P10.18 Proakost stopien 8 BIT0 P10.35
P10.19 Czas biegu stopnia 8 BT Wybsr czasu
hamowania z sekcji 8-15
prosty PLC

P1020 o etz
P1021 Czas biegu stopnia 9 BiTa
o
Pl022 10 BiTs
P10.23 Czas biegu stopnia 10 675
o1 P05.00 Czas

10 24 Precoss st 11 are pon LSz 2
10,25 rCons g mopnia 11 oy
“ Poa 02 e
10,26 Prgciossstopen 12 are
PL027 Caas bieg sopna 12 it

przyspieszania 1
012

l

przyspieszania 3
P0B.03 Czas hamowania 3

n 70804 Czas
pryspieszania 4

P1028 13 BIT10

P1029 Czas biegu stopnia 13 BiTiL Po81S 4
P1030 14 B2

P1031 Czas biegu stopnia 14 BITIs

P10.32 Prediost stopier 15 BT

P10.33 Czas biegu stopnia 15

I BITIS

Lista parametréow zwigzanych:
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
P10.02 | Predkosc¢ wielostopniowa 0 | -100.0—-100.0% 0.0%
P10.03 Czas trwania stopnia 0 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.04 | Predkos¢ wielostopniowa 1 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.05 Czas trwania stopnia 1 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.06 | Predkos¢ wielostopniowa 2 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.07 Czas trwania stopnia 2 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.08 | Predkos¢ wielostopniowa 3 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.09 Czas trwania stopnia 3 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.10 | Predkosc¢ wielostopniowa 4 | -100.0—100.0% 0.0%
P10.11 Czas trwania stopnia 4 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.12 | Predkosc¢ wielostopniowa 5 | -100.0—-100.0% 0.0%
P10.13 Czas trwania stopnia 5 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.14 | Predko$c¢ wielostopniowa 6 | -100.0—-100.0% 0.0%
P10.15 Czas trwania stopnia 6 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.16 | Predkos¢ wielostopniowa 7 | -100.0—100.0% 0.0%
P10.17 Czas trwania stopnia 7 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.18 | Predkos¢ wielostopniowa 8 | -100.0—100.0% 0.0%
P10.19 Czas trwania stopnia 8 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.20 | Predkos¢ wielostopniowa 9 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.21 Czas trwania stopnia 9 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.22 | Predkos¢ wielostopniowa 10 | -100.0—100.0% 0.0%
P10.23 Czas trwania stopnia 10 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.24 | Predkos¢ wielostopniowa 11 | -100.0—100.0% 0.0%
P10.25 Czas trwania stopnia of 11 | 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.26 | Predkos¢ wielostopniowa 12 | -100.0—100.0% 0.0%
P10.27 Czas trwania stopnia of 12 | 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.28 | Predkos¢ wielostopniowa 13 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.29 Czas trwania stopnia of 13 | 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.30 | Predkos¢ wielostopniowa 14 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.31 Czas trwania stopnia 14 0.0-6553.5s (min) 0.0s
P10.32 | Predkos¢ wielostopniowa 15 | -100.0-100.0% 0.0%
P10.33 Czas trwania stopnia 15 0.0-6553.5s (min) 0.0s

16: Predkos$¢ wielostopniowa zacisk 1
i . 17: Predko$¢ wielostopniowa zacisk 2
P05.01- Wybér funkcji wejécia L. ) )
P05.06 oyfrowego 18: Pre,dko%(,: erlostopnfowa zaCfsk 3 /
19: Predkos$¢ wielostopniowa zacisk 4
20: Predko$¢ wielostopniowa pauza
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5.5.13. Sterowanie PID

Regulacja PID, to powszechnie stosowany tryb sterowania procesami, stuzy gtéwnie do regulacji
czestotliwosci wyjsciowej przemiennika lub jego napiecia wyjsciowego poprzez wykonywanie operaciji
skalowania, catkowania i rézniczkowania na odchyleniu miedzy sygnatem sprzezenia zwrotnego
regulowanych zmiennych a sygnatem celu, tworzac w ten sposéb system negatywnego sprzezenia
zwrotnego, aby utrzymac¢ kontrolowane zmienne powyzej celu. Nadaje sie do regulacji przeptywu,
ci$nienia, temperatury itp. Schemat podstawowych zasad regulacji czestotliwosci wyjsciowej
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Pre-set wartosci odniesien
PID z Klawiatury.

P
(Dolna granica wartosci

P09.02
DB (PID 2rédlo sprzezenia) ‘wyiscowej PID)

P03.00 =
Kaviatura |——(pip 60 odnisiona) Lo
o PID wartoss
o odniesienia_ Funkcja 25 zacisku . P09.09 » Czestotliwost ustawiona
1723 przemaw sierowaniu PID e ganka o o
1 !
Utrzymuj biezaca
2 T [
3 0
e 4 ‘ wartog z0 /ia AN e
(o s przgtonia<P09 067 L [T
MODBUS 6 -
; 00,08 (rarica odehylenia 70503
sterownia PID) (CH I
8 PID)
9

Kp P09.04
Ti P09.05 (Czas calkowania)
A2 TdP09.06 (Czas rémiczkowania)

AL

A3

HDIA
MODBUS

P17.24

PID wariod
ze sprzezenia

Wprowadzenie do zasad dziatania i metod sterowania w regulacji PID

Regulacja proporcjonalna (Kp): Gdy warto$¢ sprzezenia zwrotnego odchyla sie od wartosci zadanej,
wartos¢ wyjsciowa bedzie proporcjonalna do odchylenia, jesli takie odchylenie jest state, zmienna
regulacyjna rowniez bedzie stata. Regulacja proporcjonalna moze szybko reagowa¢ na zmiany
sprzezenia zwrotnego, jednak sama nie jest w stanie wyeliminowac¢ btedu. Im wigksze wzmocnienie
proporcjonalne, tym szybsza predkos$¢ regulacji, ale zbyt duze wzmocnienie spowoduje oscylacje. Aby
rozwigza¢ ten problem, najpierw nalezy ustawi¢ czas catkowania na duzg warto$¢, a czas
rézniczkowania na 0 i uruchomi¢ system za pomocg sterowania proporcjonalnego, a nastgpnie
zmieni¢ warto$¢ zadang by obserwowac odchylenie migdzy sygnatem ze sprzezenia zwrotnego a
wartoscig zadang (réznica statyczna), jesli istnieje roznica statyczna dodatnia, kontynuowac
zwigkszanie wzmocnienia proporcjonalnego, w przeciwnym razie zmniejszaé wzmocnienie
proporcjonalne; powtarzac ten proces, az btgd statyczny stanie sie mozliwe maty.

Czas catkowania (Ti): Gdy warto$¢ sprzezenia zwrotnego odchyla sie od wartosci zadanej, wyj$ciowa
zmienna regulacyjna akumuluje sie w sposob ciggty, jesli odchylenie utrzymuje sie, zmienna
regulacyjna bedzie wzrasta¢ w sposdéb ciagly az do zaniku odchylenia. Regulator catkujgcy moze by¢
uzyty do wyeliminowania réznicy statycznej; jednakze zbyt duza regulacja moze prowadzi¢ do
powtarzajgcych sie przerostéw, co spowoduje niestabilno$¢ systemu i oscylacje. Cechg oscylacji
spowodowane;j silnym efektem catkowania jest to, ze sygnat sprzezenia zwrotnego zmienia sig¢ w goére
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i w dét w oparciu o zmienng referencyjna, a zakres wahan zwieksza si¢ stopniowo az do wystgpienia
oscylacji. Parametr czasu catkowania jest zwykle regulowany stopniowo od duzego do matego, az
ustabilizowana predko$¢ systemu spetni wymagania.

Czas rézniczkowania (Td): Gdy zmienia si¢ odchylenie miedzy wartoscig sprzezenia zwrotnego a
warto$cig zadang, wyprowadza zmienng regulacyjna, ktéra jest proporcjonalna do tempa zmian
odchylenia, a ta zmienna regulacyjna jest zwigzana tylko z kierunkiem i wielko$cig zmian odchylenia,
a nie z kierunkiem i wielko$cig samego odchylenia. Regulator rézniczkujgcy jest wykorzystywany do
sterowania zmiang sygnatu sprzezenia zwrotnego w oparciu o trend zmian. Regulator rézniczkujacy
powinien by¢ stosowany z ostrozno$cig, poniewaz moze on fatwo powiekszy¢ zaktocenia systemu,
szczegolnie te z wysokg czestotliwoscig zmian.

Gdy wybor polecenia czestotliwosci (P00.06, P00.07) jest 7, lub kanat ustawienia napigcia (P04.27)
jest 6, trybem pracy przemiennika jest procesowa regulacja PID.

5.5.13.1. Ogoélny sposéb postgepowania przy ustawianiu
parametrow PID

a. Wyznaczanie wzmocnienia proporcjonalnego

Okreslajgc wzmocnienie proporcjonalne P, najpierw usun catke i pochodng PID, ustawiajac Ti=0i Td=0
(szczegdly patrz ustawienia parametréw PID), przeksztatcajac PID w czystg regulacje proporcjonalna.
Ustawiamy wejscie na 60%-70% maksymalnej dopuszczalnej wartosci i stopniowo zwigkszamy
wzmochnienie proporcjonalne P od 0 az do wystgpienia oscylacji, a nastepnie zmniejszamy
wzmochienie proporcjonalne P od aktualnej warto$ci az do zaniku oscylacji, zapisujemy wzmocnienie
proporcjonalne P w tym momencie i ustawiamy wzmocnienie proporcjonalne P PID na 60%-70%
aktualnej wartosci. Jest to caty proces uruchamiania wzmocnienia proporcjonalnego P.

b. Wyznaczanie czasu catkowania Ti

Po wyznaczeniu proporcjonalnego wzmocnienia P nalezy ustawi¢ duzg poczatkowg warto$é czasu
catkowania Ti i stopniowo zmniejsza¢ Ti az do wystgpienia oscylacji uktadu, a nastepnie zwiekszac Ti
az do zaniku oscylacji ukfadu, zanotowac Ti w tym punkcie i ustawi¢ statg czasu catkowania catke
czasowa Ti PID na 150% —180% aktualnej warto$ci. Tak przebiega proces ustawiania statej czasowe;j
catkowania Ti

c. Wyznaczanie czasu rézniczkowania Td
Czas rézniczkowania Td jest zwykle ustawiony na O.

Jesli uzytkownik chce ustawi¢ Td na inng wartos$é, to nalezy ustawia¢ w ten sam sposéb jak P i Ti, i
ustawi¢ Td na 30% wartosci, przy ktorej zanikajg oscylacje.

d. Zdjg¢ obcigzenie systemu, wykonac tagczne debugowanie, a nastepnie dostroi¢ parametr PID, az
do spetnienia wymagan.
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5.5.13.2.  Jak dostroi¢ PID
Po ustawieniu parametréw sterowanych przez PID, uzytkownicy moga dostroi¢ te parametry w
nastepujgcy sposoéb.
Kontrola przemodulowania: W przypadku wystgpienia przemodulowania skréci¢ czas
rézniczkowania (Td) i przedtuzy¢ czas catkowania (Ti).

Odpowiedz Przed dostrojeniem

Po dostrojeniu

Czast

Ustabilizowa¢ wartos¢ sprzezenia zwrotnego tak szybko, jak to mozliwe: gdy wystgpi
przemodulowanie, skroci¢ czas catkowania (Ti) i wydluzy¢ czas rézniczkowania (Td), aby
ustabilizowa¢ sterowanie tak szybko, jak to mozliwe.

Odpowiedz Po dostrojeniu

v

Przed dostrojeniem

Czast

Opanowanie drgan dtugookresowych: Jesli cykl drgan okresowych jest dtuzszy niz ustawiona
warto$¢ czasu catkowania (Ti), oznacza to, ze catkowanie jest zbyt mocne, nalezy wydtuzyé czas
catkowania (Ti), aby opanowa¢ wibracje.

Odpowiedz Przed dostrojeniem

Czast

Opanowanie drgan krétkookresowych: Jesli cykl rozniczkowania jest krotki i jest prawie taki sam
jak ustawiona warto$¢ czasu rézniczkowania (Td), oznacza to, ze dziatanie rézniczkowania jest zbyt
mocne, skroci¢ czas rézniczkowania (Td), aby opanowa¢ drgania. Gdy czas rézniczkowania (Td) jest
ustawiony na 0,00 (czyli brak sterowania rézniczkujgcego) i nie ma mozliwosci kontrolowania drgan,
zmniejszy¢ wzmochienie proporcjonaline.
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Odpowiedz

Po dostrojeniu

-4 /

Przed dostrojeniem

Czast

Lista parametrow zwigzanych:

wyjsciu PID

napiecia)

Kod Nazwa Szczegotowy opis parametru Wartos¢
funkcji domysina
0: klawiatura (P09.01)
1:All
2: Al2
3:AI3
L, 4: szybkoimpulsowe HDIA
P09.00 Zrodto nastaw PID . . . 0
5: wielostopniowe predkosci
6: komunikacja Modbus
7 — 8: zarezerwowane
9: szybkoimpulsowe HDIB
10 - 12: zarezerwowane
P09.01 Nastawa PID z klawiatury | -100.0%-100.0% 0.0%
0: Al1
1: Al2
Zrédto sprzezenia 2:AI3
P09.02 . 0
zwrotnego PID 3: szybkoimpulsowe HDIA
4: komunikacja Modbus
5 - 10: Zarezerwowane
0: PID wyjscie ma charakterystyke
P09.03 Charakterystyka wyjscia | dodatnig o 0
PID 1: PID wyjscie ma charakterystyke
ujemng
Wzmocnienie 0.00-100.00
P09.04 ) 1.80
proporcjonalne (Kp)
P09.05 Czas catkowania (Ti) 0.01-10.00s 0.90s
P09.06 Czas rozniczkowania (Td) | 0.00-10.00s 0.00s
P09.07 CyKkI prébkowania (T) 0.000-10.000s 0.100s
P09.08 Granica uchybu PID 0.0-100.0% 0.0%
Gorny limit sygnatu na P09.10-100.0% (maks. czestotliwosci lub
P09.09 100.0%
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
Dolny limit sygnatu na -100.0%—P09.09 (maks. czestotliwosci
P09.10 o o 0.0%
wyjsciu PID lub napigcia)
Wartos¢ wykrycia zaniku | 0.0-100.0%
P09.11 sygnatu sprzezenia 0.0%
zwrotnego
Czas wykrycia zaniku 0.0-3600.0s
P09.12 sygnatu sprzezenia 1.0s
zwrotnego Feedback
0x0000-0x1111
Cyfra jednostek:
0: Kontynuuj sterowanie catkowe po
osiggnieciu przez czestotliwos¢ gornej /
dolnej granicy
1: Zatrzymaj sterowanie catkowe po
osiggnieciu przez czestotliwos¢ gornej /
dolnej granicy
Cyfra dziesigtek:
0: utrzymany zadany kierunek obrotéw
1: przeciwny do zadanego kierunek
obrotéw
Cyfra setek:
P09.13 |Wybor trybu sterowania PID| O: ograniczenie zgodnie z maks. 0x0001
czestotliwoscig
1: ograniczenie zgodnie z
czestotliwoscig A
Cyfra tysiecy:
0: czestotliwos¢ A + B, przyspieszanie /
zwalnianie gtéwnej warto$ci odniesienia
Buforowanie zrodia czestotliwosci jest
1: Czestotliwos¢ A + B, przyspieszanie /
zwalnianie gtéwnej wartosci zadanej
Buforowanie zrodia czestotliwosci jest
dozwolone, przyspieszanie / zwalnianie
jest okreslone przez P08.04 (czas
przyspieszania 4).
L 0.00Hz-P00.03 (maks. czestotliwos¢
P17.00 Zadana czestotliwosé L 0.00Hz
wyjsciowa)
P17.23 Wartos¢ zadana PID -100.0-100.0% 0.0%
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
Wartos$¢ sprzezenia -100.0-100.0%
P17.24 0.0%
zwrotnego PID

5.5.14. Praca z czestotliwoscia oscylacji

Czestotliwos¢ oscylacji znajduje zastosowanie gtownie w przypadkach, gdy ruch poprzeczny i funkcje
nawijania/odwijania sg potrzebne np. w przemys$le widkienniczym i chemicznym. Ponizej
przedstawiono typowy proces roboczy.

P00.06
Szestotliwost ustawiona oy e Amplituda

oscyfacji
nz ;
i
s
: somonle ozt
e . coaach
_J e capotimossi Rosetespsot socpic Ty
Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
Maks. czestotliwos¢
P00.03 e P00.03-400.00Hz 50.00Hz
wyjsciowa
0: klawiatura
1: All
2:Al2
3:AI3
Zrédto czestotliwosci 4: szybkoimpulsowe HDIA
P00.06 e 2
wyjsciowej zarezerwowane

predkosc wielostopniowa

5:
6:
7: sterowanie PID
8: komunikacja Modbus
9-

14: Zarezerwowane

. . Zalezy od
P00.11 Czas przyspieszania 1 0.0-3600.0s
modelu
. Zalezy od
P00.12 Czas hamowania 1 0.0-3600.0s
modelu

26: Czestotliwos¢ oscylacji pauza
P05.01- Wybor funkcji wejscia (zatrzymuje na biezacej czestotliwosci)
P05.06 cyfrowego 27: Czestotliwos¢ oscylacji reset (powrdt
do czestotliwosci srodkowej)

P08.15 Amplituda czestotliwosci | 0.0-100.0%  (wzgledem  ustawionej 0.0%
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
oscylacji czestotliwosci)
Amplituda skoku 0.0-50.0% wzgledem amplitud
P08.16 pituda sKox o (wzglec PRUSY T 0.00
czestotliwosci czestotliwosci oscylaciji)
Czas narastania
P08.17 L . 0.1-3600.0s 5.0s
czestotliwosci oscylaciji
Czas opadania
P08.18 o . 0.1-3600.0s 5.0s
czestotliwosci oscylaciji

5.5.15.

Obstuga btedu

Przemiennik S1 dla wygody uzytkownikéw dostarcza wielu informacji dotyczacych obstugi usterek.

Skonsultowac z
HITACHI

Lista parametréow zwigzanych:

Wystapit btad i
wyswietlany jest kod btedu

|

Znalezé przyczyne
btedu na podstawie
kodu btedu

v

Znalez¢ najbardziej
prawdopodobng przyczyne na
podstawie opisu P07.33 -
P07.40

zostat btagd naprawior
na podstawie dostgpnych
rozwigzan?

Uruchomia sie
ponownie?

Praca prawidtowa

Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé
funkcji domyslina
P07.27 Typ aktualnego btedu 0: bez btedu 0
P07.28 Typ ostatniego btedu 1: zabezpieczenie fazy U (OUt1) /
P07.29 Typ przedostatniego btedu | 2: zabezpieczenie fazy V (OUt2) /
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

Wartos¢
domysina

Typ btedu drugi d
P07.30 yp btedu 'ruglegoo
konca

Typ btedu trzeciego od
P07.31 yp e i 9
konca

Typ btedu czwartego od
P07.32 yp e . g
konca

3: zabezpieczenie fazy W (OUt3)

4: przecigzenie prgdowe przy
przyspieszaniu (OC1)

5: przecigzenie pradowe przy
hamowaniu (OC2)

6: przecigzenie pragdowe przy statej
predkosci (OC3)

7: przekroczenie napigcia przy
przyspieszaniu (OV1)

8: przekroczenie napigcia przy
hamowaniu (OV2)

9: przekroczenie napigcia przy statej
predkosci (OV3)

10: za niskie napiecie na magistrali (Bus)
(V)

11: przecigzenie silnika (OL1)

12: przecigzenie przemiennika (OL2)
13: zanik fazy na wejsciu (SPI)

14: zanik fazy na wyjsciu (SPO)

15: przegrzanie modutu prostownika
(OH1)

16: przegrzanie modutu falownika (OH2)
17: btad zewnetrzny (EF)

18: btad komunikacji 485

19: btad detekc;ji pradu (ItE)

20: btad autotunigu silnika (tE)

21: btad dziatania EEPROM (EEP)

22: PID zanik sprzezenia zwrotnego
(PIDE)

23: btad jednostki hamowania (bCE)
24: osiggniety czas dziatania (END)
25: przecigzenie elektroniczne (OL3)
26: btagd komunikacji klawiatury (PCE)
27: btagd wgrywania parametréw (UPE)
28: btad sczytywania parametréw (DNE)
29-31: rezerwa

32: doziemienie 1 (ETH1)

33: doziemienie 2 (ETH2)

34: btad odchylenia predkosci (dEu)

/
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Kod Nazwa Szczego6towy opis parametru Wartosé

funkcji domyslina

35: btad nieprawidtowego dostrojenia

(STo)

36: btad niedocigzenia (LL)

37: bezpieczne wytaczenie momentu

obrotowego (STO)

38: Wyjatek dla obwodu bezpieczenstwa

kanatu H1 (STL1)

39: Wyjatek dla obwodu bezpieczenstwa

kanatu H2 (STL2)

40: wyjatek dla kanatu H1 i H2 (STL3)

41: Kod bezpieczenstwa FLASH CRC

sprawdzi¢ btad (CrCE)
P07.33 |Czestotliwos¢ pracy przy aktualnym btedzie 0.00Hz
P07.34 |Rampy czestotliwosci odniesienia przy aktualnym btedzie 0.00Hz
P07.35 |Napiecie wyjsciowe przy aktualnym btedzie oV
P07.36 |Prad wyjsciowy przy aktualnym btedzie 0.0A
P07.37 |Napiecie magistrali Bus przy aktualnym btedzie 0.0v
P07.38 |Maks. temperatura przy aktualnym btedzie 0.0°C
P07.39 |Stan terminala wejsciowego przy aktualnym btedzie 0
P07.40 |Stan terminala wyj$ciowego przy aktualnym btedzie 0
P07.41 |Czestotliwos¢ pracy przy ostatnim btedzie 0.00Hz
P07.42 |Czestotliwos¢ odniesienia rampy przy ostatnim btedzie 0.00Hz
P07.43 |Napiecie wyjsciowe przy ostatnim btedzie ov
P07.44 |Prad wyjSciowy przy ostatnim btedzie 0.0A
P07.45 |Napiecie magistrali Bus przy ostatnim bfedzie 0.0v
P07.46 |Maks. temperatura przy ostatnim btedzie 0.0°C
P07.47 |Stan terminala wejsciowego przy ostatnim btedzie 0
P07.48 |Stan terminala wyj$ciowego przy ostatnim biedzie 0
P07.49 |Czestotliwos¢ pracy przy przedostatnim biedzie 0.00Hz
P07.50 |Rampy czestotliwosci odniesienia przy przedostatnim btedzie 0.00Hz
P07.51 |Napiecie wyjsciowe przy przedostatnim btedzie ov
P07.52 |Prad wyjéciowy przy przedostatnim btedzie 0.0A
P07.53 |Napiecie magistrali Bus przy przedostatnim btedzie 0.0V
P07.54 |Maks. temperatura przy przedostatnim btedzie 0.0°C
P07.55 |Stan terminala wejsciowego przy przedostatnim biedzie 0
P07.56 |Stan terminala wyj$ciowego przy przedostatnim btedzie 0
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Rozdziat 6. Lista parametrow funkcji

6.1. Zawartos¢ rozdziatu.
W tym rozdziale wymieniono wszystkie kody funkcji i odpowiadajgcy im opis kazdego kodu funkcji.
6.2. Lista parametréw funkcji

Parametry funkcyjne przemiennikdw serii S1 sg podzielone na kategorie wedtug funkcji. Wéréd grup
funkcyjnych P28 to grupa kalibracji wejs¢ / wyj$¢ analogowych, a P29 to grupa funkcji fabrycznych, do
ktorej uzytkownicy nie majg dostepu. Kod funkcji przyjmuje trzypoziomowe menu, np. ,P08.08"
oznacza, ze jest to kod n. 8 funkcji w grupie P08.

Nr grupy funkcji odpowiada menu pierwszego poziomu; nr kodu funkcji odpowiada menu drugiego
poziomu; parametr kodu funkcji odpowiada menu trzeciego poziomu.

1. Lista funkciji jest podzielona na nastepujace kolumny.

Kolumna 1 ,Kod funkcji”: numer grupy parametréw funkcji i parametr;

Kolumna 2 ,Nazwa”: petna nazwa parametru funkcji;

Kolumna 3 ,Szczegdtowy opis parametrow”: szczegotowy opis tego parametru funkciji;
Kolumna 4 ,Warto$¢ domysina”: Oryginalna ustawiona domysinie warto$¢ parametru funkcji;

Kolumna 5: ,Modyfikuj”: Atrybut modyfikacji parametru funkcji, czy parametr funkcji moze by¢
modyfikowany i warunek modyfikacji, jak pokazano ponize;j.

"o": warto$¢ tego parametru mozna modyfikowa¢, gdy przemiennik jest w stanie zatrzymania
lub pracy;

"©@": ustawionej wartosci tego parametru nie mozna modyfikowa¢, gdy przemiennik jest w stanie
pracy;
"e": warto$¢ parametru to warto$¢ mierzona, ktérej nie mozna modyfikowacé.

(Przemiennik automatycznie przypisany atrybut modyfikacji do kazdego parametru, aby unikna¢
niezamierzonej modyfikacji przez uzytkownikéw.)

2. "System numeracji parametrow " jest dziesietny; jesli parametr jest prezentowany w liczbach
szesnastkowych, dane kazdego bitu bedg od siebie niezalezne podczas edycji parametru, a
zakres wartosci bitow czesciowych moze wynosi¢ 0 — F w systemie szesnastkowym.

3. +Wartos¢ domysina” to warto$¢ przywracana po od$wiezeniu parametru podczas przywracania
do wartosci domy$inej; jednakze zmierzona warto$¢ lub zarejestrowana warto$¢ nie zostanie
odswiezona.

4. W celu zwigkszenia ochrony parametréw przemiennik zapewnia ochrong hastem kodéw funkcji.
Po ustawieniu hasta uzytkownika (czyli hasto uzytkownika P07.00 nie jest zerowe), gdy uzytkownicy
naciskajg przycisk aby wejs¢ w stan edycji kodu funkcji, system najpierw przejdzie do
stanu weryfikacji hasta uzytkownika, ktéry wyswietla ,0.0.0.0.0.”, wymagajac od operatoréw
wprowadzenia poprawnego hasta uzytkownika. W przypadku parametréw fabrycznych oprécz hasta
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uzytkownika wymagane jest réwniez wprowadzenie poprawnego hasta fabrycznego (uzytkownicy nie

powinni prébowa¢ modyfikowa¢ parametréw fabrycznych, gdyz niewtasciwa konfiguracja moze tatwo

doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania lub uszkodzenia przemiennika). Gdy ochrona hastem jest

odblokowana, hasto uzytkownika mozna zmieni¢ w dowolnym momencie; hasto uzytkownika jest

uzaleznione od ostatniego wprowadzenia. Hasto uzytkownika mozna anulowag, ustawiajgc P07.00 na

0; jesli PO7.00 ma warto$é r6zng od zera, parametr bedzie chroniony hastem. Podczas modyfikowania

parametréw funkcji poprzez port komunikacji szeregowej, dziatanie funkcji hasta uzytkownika jest

réwniez zgodne z powyzszymi zasadami.

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
Grupa P00 funkcje podstawowe
0:SVC 0 (wektorowe bezczujnikowe)
1:SVC 1 (wektorowe bezczujnikowe, gdy
wymagany jest duzy moment obrotowy przy matej
. |predkosci)
Tryb sterownia . L
P00.00 . 2: VIF (skalarne, mozna sterowac wieloma 2 ©
predkoscig o )
silnikami)
Uwaga: W przypadku wybrania O lub 1 nalezy
najpierw przeprowadzi¢ autotuning parametréw
silnika.
0: klawiatura
P00.01 | Kanatrozkazéw |1: zacisk 1 o
2: komunikacja MODBUS
P00.02 |Zarezerwowane
Stuzy do ustawienia maksymalnej czestotliwosci
Mak wyjéciowej przemiennika. Jest to podstawowe
aks.
.. |ustawienie czestotliwosci oraz przyspieszania /
P00.03 czestotliwosé . 50.00Hz| ©
L hamowania.
wyjsciowa L
Zakres ustawien: maks. (P00.04, 10,00) —630,00
Hz
Goérna granica czestotliwosci pracy to goérna
warto$¢ graniczna czestotliwosci wyjéciowej. Ta
warto$¢ nie moze byé wieksza niz maksymalna
Gorny limit czestotliwo$¢ wyjsciowa.
P00.04 czestotliwosci  |Gdy zadana czestotliwo$¢ jest wyzsza niz gérna|50.00Hz | ©
pracy czestotliwo$é graniczna, przemiennik pracuje na
gornej czestotliwosci granicznej.
Zakres ustawien: P00.05 — P00.03 (maks.
czestotliwos$¢ wyjsciowa)
P00.05 Dolny limit Dolna granica czestotliwosci roboczej to dolna| 0.00Hz ©
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
czestotliwosci  |warto$¢ graniczna czestotliwosci wyjsciowej.
pracy Gdy zadana czestotliwos¢ jest nizsza od dolnej
czestotliwosci granicznej, przemiennik pracuje na
dolnej czestotliwosci granicznej.
Uwaga: Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa 2
gorna czestotliwos¢ graniczna 2 dolna
czestotliwosé graniczna.
Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00.04 (g6rna granica
czestotliwosci pracy)
Wybér zrédta  |0: klawiatura
P00.06 rozkazu dla |1: All 2 o
czestotliwosci A |2: Al2
3: AI3 (do 2.2kw)
4: szybkoimpulsowe HDIA
5: zarezerwowane
6: predkos¢ wielostopniowa
Wybér zrodta |7: sterowanie PID
P00.07 rozkazéw dla  |8: komunikacja Modbus 5 o
czestotliwosci B |9-15: zarezerwowane
Uwaga: dla modeli 4kW i wiekszych
1: brak funkcji
2: All
3: AlI2
Odniesienie dla .
PO0.08 rozkazu 0: maks. czestotll\./vos'c Yvyjscmwa 0 R
L 1: rozkaz czestotliwosci A
czestotliwosci B.
0:A
1:B
Tryb . 2: (A+B)
P00.09 kombinacyjny 0 o
zrodta ustawiania 3 (A-B)
4: Max. (A, B)
5: Min. (A, B)
Gdy polecenia dla czestotliwosci A i B sag
Ustawienie zadawane z klawiatury, bedzie ona poczatkowg
P00.10 | czestotliwosci z |wartoscig czestotliwosci przemiennika. 50.00Hz| o
klawiatury Zakres ustawien: 0,00 Hz - P00.03 (maks.
czestotliwos¢ wyjsciowa)
P00.11 Czas Czas potrzebny do przyspieszenia od OHz do Zalezny R
przyspieszania 1 |maks. czestotliwosci wyjsciowej (P00.03). od
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

Czas potrzebny wyhamowania od maks.

P00.12

Czas hamowania
1

czestotliwosci wyjsciowej (P00.03) do OHz.
Przemiennik ma zdefiniowane cztery grupy
czasoOw przyspieszania i zwalniania, ktére mozna
wybiera¢ za pomocg wielofunkcyjnych zaciskow
wejsé cyfrowych (grupa P05). Czas
przyspieszania / zwalniania przemiennika to
domysinie pierwsza grupa.

Zakres ustawien P00.11 i P00.12: 0,0-3600,0 s

modelu

Zalezny
od
modelu

P00.13

Kierunek
wirowania

0: domysiny (w przod)
1: wstecz
2: niedozwolone sg obroty wstecz

P00.14

Ustawienie
czestotliwosci
nosnej

Czestotl.
noéra

Zakidcenia

elektranagnet. Chlodzenie

Hatasi prad wptywu

1kHz Duze Duzy Stabe

10kHz

15kHz Mate Mate Mocne

Ponizej zalezno$¢ miedzy modelem a
czestotliwoscig nosna.

Domysina
Model wartos¢ cz.
nosnej
8kHz

8kHz

230V 0.4-2.2kw
0.75-11kW
15-55kwW 4kHz
ponad 75kW 2kHz
Zalety wysokiej czestotliwosci nosnej sg
nastepujgce: idealny przebieg pradu, niewiele
harmonicznych pradu i maty hatas silnika.

400V

Wady wysokiej czestotliwosci nosnej sa
nastepujgce: rosngce zuzycie elementow
przetgczajacych, wzrost temperatury, spadek
wydajnosci wyjsciowej; przy wysokich
czestotliwosciach no$nych nalezy obnizyé moc
przemiennika musi by¢ obnizony do uzytku,

tymczasem prad uptywowy wzros$nie, wzrosng

Zalezy
od
modelu
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

zakiocenia elektromagnetyczne.

Przy niskiej czestotliwosci nosnej jest odwrotnie.
Niska czestotliwos¢ nosna spowoduje niestabilng
prace przy niskiej czestotliwosci, zmaleje moment
obrotowy, a nawet mozna spowodowac oscylacje.
Jesli domysina czestotliwo$¢ nosna zostanie
przekroczona, wymagane jest obnizenie wartosci
znamionowych, nalezy obnizyé o 10% na kazdy
dodatkowy 1 k czestotliwosci nosnej.

Zakres ustawien: 1,2—15,0 kHz

P00.15

Autotuning
parametréw
silnika

0: brak dziatania

1: autotuning dynamiczny; kompleksowe
autostrojenie parametréw silnika, jest stosowany
w przypadkach, gdy wymagana jest wysoka
precyzja sterowania;

2: autotuning statyczny 1 (autotuning
kompleksowy); jest stosowany w przypadkach,
gdy silnik nie moze by¢ odfgczony od obciazenia;
3: autotuning statyczny 2 (autotuning czesciowy);
gdy aktualnym silnikiem jest silnik 1, tylko P02.06,
P02.07 i P02.08 zostang dostrojone
automatycznie; gdy aktualnym silnikiem jest silnik
2, tylko P12.06, P12.07 i P12.08 zostang
dostrojone automatycznie.

P00.16

Funkcja AVR
(automatyczna
regulacja
napiecia)

0: niedozwolona

1: dozwolona podczas catego procesu.

Funkcja automatycznej regulacji napiecia stuzy do
eliminacji wptywu wahan napigcia na szynie DC na
napiecie wyjsciowe przemiennika.

P00.17

Charakter
obcigzenia
przemiennika

0: ND; normal duty (normalne)
1: LD; low duty (lekkie)

P00.18

Przywrécenie
parametréw
funkciji

0: brak dziatania

1: przywrécenie parametréw domysinych

2: skasowanie historii bledoéw

Uwaga: Po wykonaniu wybranych operacji funkcji
ten kod funkcji zostanie  automatycznie
przywrécony do 0. Przywrécenie wartosci
domysinych spowoduje wyczyszczenie hasta
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

uzytkownika, z tej funkcji nalezy korzystac

ostroznie.

Grupa P01 sterownie start/stop

P01.00

Tryb startu

0: bezposredni
1: po hamowaniu DC
2: po $ledzeniu predkosci 1

3: po $ledzeniu predkosci 2
Uwaga: ta funkcja dostepna jest w modelach
przemiennikow=4kW

P01.01

Czestotliwose
startu przy starcie
bezposrednim

Czestotliwos¢ startowa startu bezposredniego to
przy
szczegotowe

czestotliwos¢ poczatkowa starcie
Aby

informacje, patrz P01.02 (czas utrzymywania

przemiennika. uzyskacé

czestotliwosci poczatkowej).
Zakres ustawien: 0,00-50,00 Hz

0.50Hz

P01.02

Czas
utrzymywania
czestotliwosci

startowej

Flzadare z P0101
Tlzadare z P0102

T

Wiasciwa startowa czestotliwo$é rozruchu moze
zwiekszy¢ moment obrotowy podczas rozruchu. W
czasie utrzymywania czestotliwosci startowej
czestotliwoscia wyjSciowg przemiennika jest
czestotliwo$é startowa, a nastgpnie rosnie od
czestotliwosci startowej do docelowej. Jezeli
czestotliwo$é docelowa (rozkaz czestotliwosci)
jest ponizej czestotliwosci startowej przemiennik
bedzie w stanie czuwania zamiast pracowac.
Wartos¢ czestotliwosci poczatkowej nie jest
ograniczona przez dolng czestotliwo$¢ graniczna.

Zakres ustawien: 0,0-50,0 s

0.0s

P01.03

Prad hamowania
DC przed startem

P01.04

Czas hamowania
DC przed startem

Podczas rozruchu przemiennik najpierw wykona
hamowanie DC na podstawie ustawionego przed
DC, a
nastepnie przyspieszy po ustawionym przed

uruchomieniem prgdu hamowania

rozruchem czasie hamowania DC. Jesli ustawiony

czas hamowania DC wynosi 0, nie bedzie

0.0%

0.00s
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

hamowania DC.

Im wigkszy prad hamowania DC, tym wigksza sita

Prad hamowania DC przed
odnosi  sie¢ do

procentowej w stosunku do znamionowego pradu

hamowania.
uruchomieniem wartosci
przemiennika.

Zakres ustawien P01.03: 0,0-100,0%

Zakres ustawien P01.04: 0,00-50,00 s

P01.05

Charakterystyka
przyspieszania/h
amownia

Ten kod funkcji jest uzywany do wyboru
charakterystyki zmiany czestotliwosci podczas
rozruchu i pracy.

0: liniowa; czestotliwos¢ wyjsciowa rosnie lub

maleje liniowo;
Czestotl. wyj. f

fmax r----

Czast

»

—t— —R—
1: Krzywa S; czestotliwosé wyjsciowa rosnie lub
maleje po krzywej S;
Krzywa S jest zwykle stosowana w przypadkach,
gdy wymagany jest ptynny start / stop, np. winda,
przenosnik tasmowy itp.

Czestotl. wyj. f

Czas t

— 1

— 1 —
Uwaga: W przypadku ustawienia na 1 nalezy

odpowiednio ustawi¢ P01.06, P01.07, P01.27 i
P01.28.

P01.06

Wybér czasu
startu przy
przyspieszaniu
wedtug krzywej S

P01.07

Czas
zakonczenia

Krzywizna krzywej S jest okreslana przez zakres
przyspieszenia oraz czas przyspieszania i
zwalniania.

0.1s

0.1s
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
sekcji Czestotl. wyj.
przyspieszania
krzywej S t1=P01.06
t2=P01.07
3=P01.27
Czas L t4=P01.28
Zakres ustawien: 0.0-50.0s
0: Zwolni do zatrzymania; po wydaniu rozkazu
stop przemiennik obniza czestotliwo$¢ wyjsciowg
na podstawie trybu zwalniania i zdefiniowanego
czasu zwalniania, po spadku czestotliwosci do
. |predkosci zatrzymania (P01.15) przemiennik
P01.08 | Tryb hamowania L 0 o
zatrzymuije sie.
1: Wybieg do zatrzymania; po wydaniu polecenia
stop przemiennik natychmiast wytacza wyjscie, a
obcigzenie zatrzymuje sige wybiegiem
wynikajgcym z jego bezwladnosci mechanicznej.
Czestotliwos¢ |Czestotliwos¢ uruchomienia hamowania prgdem
uruchomienia |statym przy zatrzymywaniu wybiegiem, po
P01.09 | hamowania DC |osiagnieciu tej czestotliwosci, zostanie wykonane | 0.00Hz o
podczas hamowanie pradem statym.
zatrzymywania |Czas rozmagnesowania (czas oczekiwania
Czas hamulca DC po zatrzymaniu): Przed
oczekiwania |hamowaniem DC przemiennik zablokuje wyjscie,
P01.10 . ) . ) 0.00s o
hamowania DC |a po uptywie czasu rozmagnesowania wystartuje
po sygnale stop |hamowanie DC. Ta funkcja stuzy do zapobiegania
Prad hamowania |btedom nadpragdowym spowodowanym przez
PO1.11 . . 0.0% o
DC hamowanie pradem statym przy duzych
predkosciach.
Prad hamowania DC przektada sie na site
hamowania DC, im wigkszy prad, tym silniejszy
efekt hamowania DC.
Czas hamowania
P01.12 0.00s o
DC P01.09
/// Czast
Pyspiesza nle Prstata 1 1p13151 0
P0123 P1£14 BLM Hamowanie™ o PoL12 :
Praca 1
Zakres ustawien P01.09: 0,00 Hz — P00.03
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
(maks. Czestotliwo$¢ wyjsciowa)
Zakres ustawien P01.10: 0,00-30,00 s
Zakres ustawien P01.11: 0,0-100,0%
Zakres ustawien P01.12: 0,0-50,0 s
Ten kod funkcji odnosi sie do progowego czasu
przejscia ustawionego przez P01.14 podczas
zmiany kierunku obrotéw, jak pokazano ponizej.
. A Crestotiwose wyjsciowa f
Czas martwej
strefy przejscia cmswibnsta serovs]
P01.13 j ! 0.0s o
obrotéw Czestoltiwose| [ _ _ _ _ __ _ _ ' Przelaczenie po
startowa ! | czesbotliwosd OHz -
wprzodiwstecz | [ o ot
*; Czas L\‘\
Strefy ,martwg™,  Wstecz
Zakres ustawien: 0.0-3600.0s
0: Przetagczenie po osiggnieciu zerowej
czestotliwosci
Tryb zmian 1: Przetaczenie po osiggnieciu czestotliwosci
PO01.14 | v y’ 61 P agnie ¢ 0 ©
kierunku obrotéw |startowej
2: Przetaczenie po osiggnieciu predkosci
zatrzymania i ustawionego opdznienia
Predkosé
P01.15 ) 0.00-100.00Hz 0.50Hz ©
zatrzymania
Tryb wykrywania |0: ustawiona warto$¢ predkosci (jedyny tryb
P01.16 predkosci wykrywania dziatajgcy w trybie V / F) 0 ©
zatrzymania |1: wykrywanie wartosci predkosci
Czas wykrywania
PO1.17 predkosci 0.00-100.00s 0.50s ©
zatrzymania
Gdy biezacy kanat polecen jest sterowany z
zaciskow, system automatycznie wykryje stan
zacisku podczas wigczania zasilania.
Ochrona zacisku |0: Polecenie uruchomienia terminala jest
POL18 wigczajgcego |niedozwolone podczas wigczania. Przemiennik 0
. 0]
podczas nie bedzie dziatat podczas uruchamiania, nawet
wigczania jesli zostanie wykryty zacisk jako dozwolony dla
uruchomiania polecen, lecz system jest w stanie
dziatania ochrony. Przemiennik bedzie dziatat
dopiero po wytaczeniu tego zacisku i jego
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

ponownym wigczeniu.

1: Polecenie uruchomienia zacisku jest
dozwolone podczas wigczania. System uruchomi
przemiennik automatycznie po wykonaniu
inicjalizacji, jesli zostanie wykryte, ze
uruchomiony zacisk polecen jest dozwolony
podczas wigczania.

Uwaga: te funkcje nalezy ustawié ostroznie, w
przeciwnym razie mogg wystgpi¢ powazne
konsekwencje.

P01.19

Wybor dziatania,
gdy czestotliwose
pracy jest ponizej
dolnej granicy
(dolna granica
powinna by¢
wieksza niz 0)

Ten kod funkciji stuzy do ustawiania stanu pracy
przemiennika, gdy ustawiona czestotliwos¢ jest
ponizej dolnej czestotliwosci granicznej.

0: Praca z dolng granicg czestotliwosci

1: Stop

2: Uspiony

Gdy ustawiona czestotliwos¢ jest ponizej dolnej
granicy czestotliwosci, przemiennik zatrzymuje
silnik wybiegiem; gdy zadana czestotliwosé
ponownie przekroczy dolng granice i dalej tak
bedzie po uptywie czasu ustawionego w P01.20,
to przemiennik zostanie automatycznie
przywrécony do stanu pracy.

P01.20

Wyjscie z
uspienia po
uptywie czasu
opoznienia

Ten kod funkciji stuzy do ustawiania opdznienia
uspienia. Gdy czestotliwos¢ pracy przemiennika
jest ponizej dolnej czestotliwosci granicznej,
przemiennik przechodzi w stan uspienia; gdy
zadana czestotliwo$¢ ponownie znajdzie sie
powyzej dolnej granicy i dalej tak jest po uptywie
czasu ustawionego przez P01.20, przemiennik
uruchomi sig¢ automatycznie.

0.0s
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
Ustawiona krzywa czestotl.: ——
Krzywa czegstot. pracy: R
st memenm e
10=P01.34, Opdznienie uspienia
s
Czast
Praca Wybieg Uspienie Praca
Zakres ustawien: 0.0-3600.0s (aktywny, gdy
P.01.19 jest 2)
Ten kod funkcji ustawia automatyczne
uruchamianie przemiennika przy nastgpnym
wigczeniu po wylgczeniu zasilania.
Restart po i
. 0: restart niedozwolony
P01.21 wylgczeniu . . . 0 o
o 1: restart dozwolony, przemiennik bedzie
zasilania . .
pracowat po czasie ustawionym przez P01.22
ktory zostanie odliczony po spetnieniu warunkéw
startu.
Ten kod funkcji ustawia czas oczekiwania przed
automatycznym uruchomieniem przy nastepnym
wigczeniu po wytgczeniu zasilania.
Czas a P wya
A Czestotl. wyj. t1=P01.22
oczekiwania na ©2=P01.23
P01.22 ponowne 1.0s o
uruchomienie po . /
t .
wytgczeniu | i e »!
o ) |€— Praa —»
Praca Zasilaniewyt.  Zasilane wt.
Zakres: 0.0-3600.0s (dziata, gdy P01.21 jest 1)
Ten kod funkcji ustawia czas opdznienia
wybudzenia przemiennika z u$pienia po
L poleceniu uruchomienia, przemiennik zacznie
P01.23 |Opodznienie startu| =~ | . . .| 0.0s o
dziata¢ po uptywie czasu ustawionego w P01.23 i
zwolni zatrzymanie.
Zakres ustawien: 0,0-600,0 s
Opodznienie po
P01.24 predkosci 0.0-600.0s 0.0s o
zatrzymania
P01.25 |Wybér charakteru|O: wyjscie bez napieciowe 0 o
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
wyjécia 0 Hz w |1: wyjécie napigciowe
otwartej petli  |2: wyjscie zgodnie z prgdem hamowania DC
Czas hamowania
P01.26 | przy zatrzymaniu |0.0-60.0s 2.0s o
awaryjnym
Czas rozpoczecia
P01.27 | odcinka krzywej |0.0-50.0s 0.1s ©
hamowania S.
Czas
P01.28 za_konczema ~10.0-50.0s 0.1s ©
odcinka krzywej
hamowania S.
Short-circuit  [When the inverter starts in direct start mode
P01.29 0.0% o
brake current |(P01.00=0), set P01.30 to a non-zero value to
Hold time of  |enter short-circuit brake.
P01.30 |short-circuit brake|During stop, if the running frequency of inverter is | 0.00s o
at startup below the starting frequency of brake after stop,
Hold time of  |set P01.31 to a non-zero value to enter short-
short-circuit brake|circuit brake after stop, and then carry out DC
at stop brake in the time set by P01.12 (refer to P01.09—
P01.31 P01.12). 0.00s o
Setting range of P01.29: 0.0-150.0% (inverter)
Setting range of P01.30: 0.0-50.0s
Setting range of P01.31: 0.0-50.0s
Grupa P02 parametry silnika 1
Moc znamionowa Zalezy
P02.01 |silnika asynchr. 1 |0.1-3000.0kW od ©
modelu
Czestotl.
P02.02 znamionowa |0.01Hz—P00.03 (Max. czestotl. wyjsciowa) 50.00Hz| ©
silnika asynchr. 1
Predkosé Zalezne
P02.03 znamionowa |1-36000rpm od ©
silnika asynchr. 1 modelu
Napiecie Zalezne
P02.04 znamionowe |0-1200V od ©
silnika asynchr. 1 modelu
P02.05 |Prad znamionowy|0.8-6000.0A Zalezne| ©
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
silnika asynchr. 1 od
modelu
Rezystancja Zalezne
P02.06 | stojanasilnika [0.001-65.535Q od o
asynchr. 1 modelu
Rezystancja Zalezne
P02.07 | wirnika silnika [0.001-65.535Q od o
asynchr. 1 modelu
Indukcyjnosé Zalezne
P02.08 uptywu silnika  {0.1-6553.5mH od o
asynchr. 1 modelu
Indukcyjnosé Zalezne
P02.09 |wzajemna silnika |0.1-6553.5mH od o
asynchr. 1 modelu
Prad biegu Zalezne
P02.10 | jatlowego silnika [0.1-6553.5A od o
asynchr. 1 modelu
Wspoiczynnik
P02.11 nasy.cen.|a.l 0.0-100.0% 80.0% o
rdzenia silnika
asynchr. 1
Wspétczynnik
nasycenia 2
P02.12 . 0.0-100.0% 68.0% o
rdzenia silnika
asynchr. 1
Wspétczynnik
nasycenia 3
P02.13 . 0.0-100.0% 57.0% o
rdzenia silnika
asynchr. 1
Wspétczynnik
nasycenia 4
P02.14 . 0.0-100.0% 40.0% o
rdzenia silnika
asynchr. 1
0: Brak zabezpieczenia
Zabezpieczenie |1: Zwykly silnik (z kompensacjg niskiej
P02.26 | przecigzeniowe |predkosci). Poniewaz efekt chtodzenia silnika 2 ©
silnika 1 bedzie ostabiony przy niskiej predkosci, warto$¢
elektronicznego zabezpieczenia termicznego
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

powinna by¢ odpowiednio ustawiona, niska
kompensacja oznacza tutaj obnizenie progu
ochrony przed przecigzeniem silnika, ktérego
czestotliwos¢ pracy jest ponizej 30 Hz.

2: Silnik o zmiennej czestotliwosci (bez
kompensacji niskiej predkosci). Poniewaz
predkos¢ obrotowa silnika nie wptywa na efekt
chtodzenia silnika o zmiennej czgstotliwosci, nie
ma potrzeby dostosowywania wartosci
zabezpieczenia podczas pracy z niskg
predkoscia.

P02.27

Wspétczynnik
zabezpieczenia
przecigzenioweg
o silnika 1

Przecigzenie silnika M = lout / (In x K)

In to znamionowy prad silnika, lout to prad
wyjsciowy przemiennika, K to wspétczynnik
ochrony silnika przed przecigzeniem.

Im mniejsze K, tym wigksza wartos$¢ M i
fatwiejsza ochrona.

M = 116%: ochrona zostanie zastosowana, gdy
silnik bedzie przecigzony przez 1h; M = 200%:
ochrona zostanie zastosowana, gdy silnik bedzie
przecigzony przez 60 s; M> = 400%: ochrona
zostanie zastosowana natychmiast.

Wsp. przecigzenia

! sinika_,,

116% 200%

Zakres: 20.0%—-120.0%

100.0%

P02.28

Wspétczynnik
kalibraciji
wyswietlanej
mocy 1

Funkcja ta dostraja wyswietlang warto$¢ mocy
tylko silnika 1 i nie wptywa to na dziatanie
sterowania przemiennika.

Zakres ustawien: 0,00-3,00

1.00

Grupa P03 sterowanie wektorowe silnika
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
Wzmocnienie |Parametry P03.00 — P03.05 stosuje sie tylko do
P03.00 | proporcjonalne w [trybu sterowania wektorowego. Ponizej P03.02| 20.0 o
petli predkosci 1 |parametr Pl petli predkosci to P03.00 i P03.01;
Czas catkowania |powyzej P03.06, parametr Pl petli predkosci to
P03.01 | w petli predkosci |[P03.03 i P03.04; pomiedzy nimi, parametr Pl jest| 0.200s o
1 uzyskiwany przez liniowe zmiany migedzy dwiema
Dolny punkt  |[grupami parametréw, jak pokazano ponize;.
P03.02 przetaczenia A PI parametr 5.00Hz | o©
czestotliwosci P03.00, P03.01
Wzmocnienie 0
P03.03 | proporcjonalne w i 20.0 o
petli predkosci 2 : P03.03, P03.04
Czas catkowania | | Czestotl. wyj.
P03.04 | w petli predkosci P03.02 P03.05 0.200s | o
2 Mozna regulowaé charakterystyke dynamicznej
odpowiedzi petli predkosci sterowania
wektorowego ustawiajgc wspoétczynnik
proporcjonalnosci i czas catkowania regulatora
predkosci. Zwiekszenie wzmocnienia
proporcjonalnego lub zmniejszenie czasu
catkowania moze przyspieszy¢ reakcje
dynamiczng petli predkosci, jednak, jesli
wzmochienie proporcjonalne jest zbyt duze lub
czas catkowania jest zbyt maty, moga wystgpic¢
oscylacje systemu i przeregulowanie; jesli
Przetaczenie |wzmocnienie proporcjonalne jest zbyt mate,
P03.05 powyzej gérnego |mogg W}/stéplc' stab|ln§ oscylacje lub 1000Hz| o
punktu przesuniecie predkosci.
czestotliwosci  |Parametr Pl petli predkosci jest $cisle powigzany
z bezwtadnoscig systemu, uzytkownicy powinni
dokona¢ regulacji w oparciu o domysiny parametr
Pl zgodnie z réznymi charakterystykami
obcigzenia, aby spetni¢ rézne potrzeby.
Zakres ustawien P03.00: 0,0-200,0;
Zakres ustawien P03.01: 0,000-10,000 s
Zakres ustawien P03.02: 0,00 Hz — P03.05
Zakres ustawien P03.03: 0,0-200,0
Zakres ustawien P03.04: 0,000-10,000 s
Zakres ustawien P03.05: P03.02 — P00.03 (maks.
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
czestotliwos$¢ wyjsciowa)
Filtr wyjscia .
P03.06 . 0-8 (odpowiada to 0-28/10ms) 0 o
predkosci
Wspodiczynnik
kompensaciji
0slizgu
P03.07 P g ) 100% o
sterowania Wbl ik K ii nogli 2y d
spotczynnik kompensaciji poslizgu stuzy do
wektorowego P "y . p’ . J, p 9 y.
o regulacji czegstotliwosci poslizgu sterowania
(praca silnikowa) " .
- — |wektorowego w celu poprawy precyzji sterowania
Wspétczynnik - ;
. |predkoscia. Za pomocg tego parametru mozna
kompensaciji A L L
L sterowac przesunigciem predkosci.
poslizgu -
) Zakres ustawien: 50-200%
P03.08 sterowania 100% o
wektorowego
(praca
pradnicowa)
Wspoiczynnik [Uwaga:
P03.09 |proporcjonalnosci|1. Te dwa parametry stuzg do regulacji 1000 o
petli pradowej P |parametrow PI petli pragdowej; wptywajg
bezposrednio na szybkos$¢ reakcji dynamicznej i
i . precyzje sterowania systemem. Wartosé
Wspoiczynnik , . "
. |domysina nie wymaga regulacji w zwyktych
P03.10 catkowy petli 1000 o
. warunkach;
pradowe;j | .
2. Dopasuj do trybu SVC 0 (P00.00 = 0).
Zakres ustawien: 0—65535
0: Kontrola momentu obrotowego niedozwolona
1: za pomocg klawiatury (P03.12)
2: przez All
3: przez Al2
Wybér trybu  |4: przez AI3 (do 2,2 kW)
konfiguracji  |5: przez czestotliwo$¢ impulséw HDI / HDIA
P03.11 . . ) 0 o
momentu 6: ustawiany za pomoca wielostopniowego
obrotowego  |momentu obrotowego
7: przez komunikacje Modbus
8-12: Zarezerwowane
Uwaga: Zrodta 2-7, 100% odpowiada
trzykrotno$ci znamionowego pradu
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
Moment obrotowy
P03.12 ustawiany z  |-300.0%-300.0% (prgdu znamionowego silnika) 20.0% o
klawiatury
Czas filtrowania
referencyjnego
P03.13 0.000-10.000s 0.010s o
momentu
obrotowego
0: klawiatura (P03.16)
., 1Al
Zrodio ustawienia
6rmei arani 2: AI2
rnej granic
9 Jg_ i y 3: AI3 (do 2.2kw)
czestotliwosci .
., 4: impulsowe HDI/HDIA
P03.14 obrotéw do ) ) 0 o
5: wielostopniowe
przodu w -
. 6: komunikacja Modbus
sterowaniu
7 - 12: Zarezerwowane
momentem .
Uwaga: Zrédia 1-6, 100% wzgledem maks.
czestotliwosci
0: klawiatura (P03.16)
., 1Al
Zrodio ustawienia
6rmei arani 2: Al2
rnej granic
9 Jg_ i y 3: AI3 (do 2.2kW)
czestotliwosci .
) 4: impulsowe HDI/HDIA
P03.15 |obrotéw wstecz w ) ) 0 o
B 5: wielostopniowe
regulacji -
6: komunikacja Modbus
momentu
7 - 12: Zarezerwowane
obrotowego .
Uwaga: Zrodta 1-6, 100% wzgledem maks.
czestotliwosci
Klawiatura -
warto$¢
graniczna goérnej . o . .
ranic Ten kod funkcji stuzy do ustawiania ograniczenia
g . y' . |czestotliwosci. 100% odpowiada maks.
P03.16 czestotliwosci o . B 50.00Hz| o
) czestotliwosci. P03.16 ustawia wartosé, gdy
obrotéw do . B
P03.14 = 1; P03.17 ustawia wartos¢, gdy P03.15
przodu przy | _ 1
sterowaniu  |_ )
Zakres ustawien: 0,00 Hz - P00.03 (maks.
momentem o
czestotliwos¢ wyjsciowa)
Maks.
P03.17 czestotliwose 50.00Hz| o
wyjsciowa

-113-
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
0: klawiatura (P03.20)
. 1AL
Zrodio ustawienia
L ) 2: AI2
6rnej granic
g 19 y 3: AI3 (do 2.2kw)
momentu )
P03.18 4: impulsowe HDI/HDIA 0 o
obrotowego o
5: komunikacja Modbus
podczas pracy
o . 6 - 11: Zarezerwowane
silnikowej .
Uwaga: Zrédtla 1-5, 100% wzgledem maks.
czestotliwosci
0: klawiatura (P03.20)
1: All
. |20 AI2
Zrodio ustawienia
P . 3: AI3 (do 2.2kw)
goérnej granicy )
P03.19 4: impulsowe HDI/HDIA 0 o
momentu o
. 5: komunikacja Modbus
hamowania
6 - 11: Zarezerwowane
Uwaga: Zrédla 1-5, 100% wzgledem maks.
czestotliwosci
Ustawia goérng
granice momentu
obrotowego
podczas
P03.20 ) 180.0% o
sterowania . L . .
Ten kod funkgji stuzy do ustawiania ograniczenia
napedem za
momentu obrotowego.
pomocg - .
. Zakres ustawien: 0,0-300,0% (prad znamionowy
klawiatury o
. silnika)
Ustawia goérng
granice momentu
P03.21 hamowania za 180.0% o
pomoca
klawiatury
Wspotczynnik
ostfabienia
P03.22 . 0.3 o
strumienia w
strefie statej mocy | Uzywane, gdy silnik asynchroniczny jest w trybie
Min. punkt kontroli ostabienia strumienia.
ostfabienia
P03.23 . 20% o
strumienia w
strefie statej mocy
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
T
Wspéiczynnik
ostabienia strumienia
pola silnika
7 01
1.0
2.0
f
Min. granicy ostabienia strumienia silnika
P03.22 i P03.23 obowigzujg przy statej mocy. Gdy
predkos¢ silnika jest wyzsza niz znamionowa,
silnik przechodzi w stan pracy z ostabianiem
strumienia. Wspétczynnik sterowania ostabianiem
strumienia moze zmieni¢ krzywizne ostabiajgca
strumien, im wigkszy wspétczynnik, tym bardziej
stroma krzywa, im mniejszy wspotczynnik, tym
gtadsza krzywa.
Zakres ustawien P03.22: 0,1-2,0
Zakres ustawien P03.23: 10% —100%
P03.24 ustawia maksymalne napiecie wyjsciowe
. przemiennika, ktére jest procentem
Maks. limit . L x .
P03.24 o znamionowego napiecia silnika. Wartos¢ te nalezy| 100.0% o
napigcia
pie ustawi¢ zgodnie z warunkami na obiekcie.
Zakres: 0.0-120.0%
Przeprowadza wstepne wzbudzenie silnika
podczas rozruchu, aby wytworzy¢é pole
Czas wstepnego [magnetyczne wewnatrz silnika, ab oprawic¢
P03.25 P g ane a v.p p, ) 0.300s o
magnesowania |charakterystyke momentu obrotowego silnika
podczas rozruchu.
Zakres ustawien: 0,000-10,000 s
Wzmocnienie
proporcjonalne
P03.26 o 0-8000 1000 o
ostabiajgce
strumien
Wyswietlanie
redkosci przy |0: wyswietlanie wartosci rzeczywistej
po327 | P'¢ il y, . . el - 0 o
sterowaniu 1: wySwietlane zgodnie z ustawiong wartoscig
wektorowym
wspotczynnik
P03.28 . |0.0-100.0% 0.0% o
kompensaciji
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Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
tarcia
statycznego
Odpowiadajacy
punkt
P03.29 czestotliwosci |0.50—- P03.31 1.00Hz o
tarcia
statycznego
Grupa P04 sterowanie U/f (V/IF)
Ta grupa koddéw funkcji definiuje krzywg U / f
silnika 1 w celu zaspokojenia réznych potrzeb w
zakresie charakterystyk obcigzenia.
0: liniowa U/f; przystosowane do obcigzenia
statym momentem obrotowym
1: Wielopunktowa krzywa U/f
2: obnizenie momentu U/f (wyktadnik 1,3)
3: obnizenie momentu U/f (wyktadnik 1,7)
4: obnizenie momentu U/f (wyktadnik 2,0)
Krzywe 2-4 sg odpowiednie dla obcigzenia ze
zmiennym momentem obrotowym, w tym pompy,
wentylatora i podobnego wyposazenia.
Uzytkownicy mogg dokona¢ regulacji w oparciu o
Ustawienie charakterystyke (?bmazen.l.a i uzyska¢ optymalny
P04.00 | krzywej UFf silnik efekt oszczedzania energii. 0 °
1 5: Dostosowane U/f (niezaleznie U i f); w tym trybie
U jest oddzielone od f. Uzytkownicy mogg
regulowa¢ f za pomocg kanatu odniesienia
czestotliwosci ustawionego w P00.06, aby zmieni¢
charakterystyke krzywej lub wyregulowac U przez
kanat odniesienia napigcia ustawiony w P04.27,
aby zmieni¢ charakterystyke krzywe;j.
Uwaga: Vb na ponizszym rysunku odpowiada
znamionowemu napigciu silnika, a fb odpowiada
znamionowej czestotliwosci silnika.
Napiecie wyj.
V=== == == edukgamomentu krzywa V/F
(wyktadnik 1.3)
Typ liniow, Redukgamomentu krzywa V/F
(wyktadnik 1.7)
Redukgamomentu krzywa V/F
Ty ! (wykiadnik 2.0)
kwadratowy : Czestot. wyj.
fi e
P04.01 Podbicie W celu skompensowania zbyt matego momentu| 0.0% o
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

momentu silnika
1

P04.02

Wytaczenie
podbicia
momentu silnika
1

obrotowego przy niskiej czestotliwosci,
uzytkownicy moga dokona¢ wzmocnienia napigcia
wyjéciowego. P04.01 na rys. jest to Vb.

P04.02 okresla warto$¢ procentowg czestotliwosci
wylgczania recznego zwigkszania momentu
obrotowego do czestotliwo$ci znamionowej silnika
fb. Zwigkszenie momentu obrotowego moze
poprawi¢ charakterystyke momentu obrotowego
przy niskiej czestotliwosci U/f.

Uzytkownicy  powinni  wybra¢  zwigkszenie
momentu obrotowego w zaleznosci od obcigzenia,
np. wigksze obcigzenie wymaga wiekszego
podbicia momentu, jednak, jesli zwiekszenie
momentu obrotowego jest zbyt duze, silnik bedzie
pracowat z przewzbudzeniem, co spowoduje
wzrost pradu wyjsciowego i rozgrzanie silnika, w
ten sposo6b obnizajgc jego wydajnosé.

Gdy wzmocnienie momentu obrotowego jest
ustawione na 0,0%, przemiennik automatyczne
zwiekszy moment obrotowy.

Prég wylaczenia zwiekszenia momentu: ponizej
tego progu czestotliwosci obowigzuje
wzmochienie momentu, przekroczenie tego progu
wytgcza podbicie momentu.

Zakres nastaw P04.01: 0,0%: (automatycznie)
0,1% —10,0%
Zakres nastaw P04.02: 0,0% —50,0%.

Napigcie wyj$ciowe

WhE————————————

Czestotliwos¢

|
|
|
|
|
|
| wyjsciowa
|

fodci ecia fb

20.0%

P04.03

Charakterystyka
U/f czestotliwose
punkt 1 silnik 1

Gdy P04.00 = 1 (wielopunktowa krzywa U / f),
uzytkownicy mogg ustawi¢ krzywg U / f za
pomocg P04.03 — P04.08.

0.00Hz
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
Charakterystyka [Krzywa U / F jest zwykle ustawiana zgodnie z
P04.04 U/f napigcie  |charakterystykg obcigzenia silnika. 00.0% o
punkt 1 silnik 1 [Uwaga: V1 <V2 <V3, f1 <f2 <f3. W przypadku
Charakterystyka |ustawienia zbyt wysokiego napigcia niskiej
P04.05 | U/f czestotliwos¢ |czestotliwosci moze dojs¢ do przegrzania lub 0.00Hz o
punkt 2 silnik 1 |spalenia silnika, a w przemienniku moze doj$¢ do
Charakterystyka [nadpragdowego zablokowania lub zadziatania
P04.06 U/f napiecie  |zabezpieczenia nadpragdowego. 0.0% o
punkt 2 silnik 1 Napiede wyj.
Charakterystyka 0006 Vo= = === ===~
P04.07 | U/f czestotliwosé Ao . 0.00Hz | o
punkt 3 silnik 1 v2 :
! Czesbtl.
Vi|— — ! Wy (Hz)
fl 2 3 fp
Zakres ustawien P04.03: 0,00 Hz — P04.05
Zakres ustawien P04.04: 0,0% —110,0% (napigcie
Charakterystyka [znamionowe silnika 1)
P04.08 U/f napigcie  |Zakres ustawien P04.05: P04.03 — P04.07 00.0% o
punkt 3 silnik 1 [Zakres ustawien P04.06: 0,0% —110,0% (napigcie
znamionowe silnika 1)
Zakres ustawien P04.07: P04.05 — P02.02
(czestotl. znamionowa silnika 1)
Zakres ustawien P04.08: 0,0% —110,0% (napigcie
znamionowe silnika 1)
Parametr ten stuzy do kompensacji zmiany
predkosci obrotowej silnika spowodowanej zmiang
obcigzenia w trybie U/f, a tym samym do poprawy
sztywnosci charakterystyk mechanicznych silnika.
Nalezy obliczy¢é znamionowg czestotliwosc
U/f wzmocnienie |poslizgu silnika w nastepujgcy sposoéb:
P04.09 kompensacji [A f=fb-nxp/60 100.0% o
poslizgu silnik 1 [gdzie fb to czestotl. silnika 1, odpowiadajgca
P02.02; n jest znamionowg predkoscig obrotowg
silnika 1, odpowiadajgcg P02.03; p to liczba par
biegunéw  silnika 1. 100%  odpowiada
znamionowej czestotliwosci poslizgu A f silnika 1.
Zakres ustawien: 0,0-200,0%
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
Wspétczynnik
regulacji ) ) o o
.. |W trybie sterowania U/f w silniku, szczegoélnie
oscylacjami o ) | .
P04.10 niskie] silniku duzej mocy moga wystepowac oscylacje 10 o
czestotliwosci pradu prlzy pewnych (.:zesltotliwoéf:ialch, €O moze
silnika 1 prowadzi¢ do niestabilnej pracy silnika, a nawet
” ) do nadpragdowego przecigzenia przemiennika,
Wspodiczynnik . ) R o )
lacii uzytkownik moze odpowiednio dostosowac te
regulaciji
9 . ) . |dwa parametry, aby wyeliminowa¢ takie zjawisko.
oscylacjami .
P04.11 o Zakres ustawien P04.10: 0-100 10 o
wysokiej .
.. . |Zakres ustawien P04.11: 0—-100
czestotliwosci .
iinika 1 Zakres ustawien P04.12: 0,00 Hz — P00.03
silnika
’ —(maks. czestotliwosé wyjsciowa)
Prég kontroli
P04.12 o 30.00Hz| o
oscylacji silnika 1
Ta grupa koddéw funkcji definiuje krzywg U / f
silnika 1 w celu zaspokojenia réznych potrzeb w
zakresie charakterystyk obcigzenia.
o 0: liniowa U/f; przystosowane do obcigzenia
Ustawienie
. .. |stalym momentem obrotowym
P04.13 | krzywej U/f silnik . 0 ©
2 1: Wielopunktowa krzywa U/f
2: obnizenie momentu U/f (wyktadnik 1,3)
3: obnizenie momentu U/f (wyktadnik 1,7)
4: obnizenie momentu U/f (wyktadnik 2,0)
5: Dostosowanie U/f (separacja U/f)
Podbicie
P04.14 | momentu silnika [Uwaga: patrz opis parametréw w P04.01 i P04.02.| 0.0% o
2 Zakres nastaw P04.14: 0,0%: (automatycznie)
Wylaczenie  |0,1% —10,0%
podbicia Zakres ustawien 0,0% —50,0% (w odniesieniu do
P04.15 o ) o 20.0% o
momentu silnika |czestotl. znamionowej silnika 2)
2
Charakterystyka |Uwaga: patrz opis parametréw w P04.03 — P04.08
P04.16 | U/f czestotliwos¢ |Zakres ustawien P04.16: 0,00 Hz — P04.18 0.00Hz o
punkt 1 silnik 2 |Zakres ustawien P04.17: 0,0% —110,0% (napiecie
Charakterystyka [znamionowe silnika 2)
P04.17 U/f napigcie  |Zakres ustawien P04.18: P04.16 — P04.20 00.0% o
punkt 1 silnik 2 |Zakres ustawier P04.19: 0,0% —110,0% (napiecie
Charakterystyka |znamionowe silnika 2)
P04.18 ) o 0.00Hz o
U/f czestotliwos$¢ |Zakres ustawienn P04.20: P04.18 — P12.02
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
punkt 2 silnik 2 [(czestotl. znamionowa silnika 2) lub P04.18 —
Charakterystyka P12.16 (czestotl. znamionowa silnika 2)
P04.19 U/f napiecie Zakres ustawien P04.21: 0,0% -110,0% (napigcie| g oo °
punkt 2 silnik 2 znamionowe silnika 2)
Charakterystyka
P04.20 | U/f czestotliwosé 0.00Hz o
punkt 3 silnik 2
Charakterystyka
P04.21 U/f napigcie 00.0% o
punkt 3 silnik 2
Parametr ten stuzy do kompensacji zmiany
predkosci obrotowej silnika spowodowanej zmiang
obcigzenia w trybie U/f, a tym samym do poprawy
sztywnosci charakterystyk mechanicznych silnika.
Nalezy obliczy¢é znamionowg czestotliwos¢
U/f wzmocnienie |poslizgu silnika w nastepujacy sposob:
P04.22 kompensacji |Af=fb-nxp/60 100.0% o
poslizgu silnik 2 [gdzie fb to czestotl. silnika 2, odpowiadajgca
P12.02; n jest znamionowa predkoscig obrotowg
silnika 2, odpowiadajaca P12.03; p to liczba par
biegunéw  silnika 2. 100%  odpowiada
znamionowej czestotliwosci poslizgu A f silnika 2.
Zakres ustawien: 0.0-200.0%
Wspétczynnik
regulacji W trybie sterowania U/f w silniku, szczeg6lnie
P04.23 osc;I/Ia(l;je.lmi silniku duzej mocy mogg wystepowac oscylacje 10 o
niskiej pradu przy pewnych czestotliwos$ciach, co moze
czestotliwosci  |prowadzi¢ do niestabilnej pracy silnika, a nawet
silnika 2 do nadpradowego przecigzenia przemiennika,
Wspéiczynnik |uzytkownik moze odpowiednio dostosowac te
regulacji dwa parametry, aby wyeliminowac takie zjawisko.
oscylacjami  [Zakres ustawien P04.23: 0-100
P04.24 . 10 o
wysokiej Zakres ustawien P04.24: 0-100
czestotliwosci  |Zakres ustawien P04.25: 0,00 Hz — P00.03 (maks.
silnika 2 czestotliwos$¢ wyjsciowa)
Prég kontroli
P04.25 o 30.00Hz| o
oscylacji silnika 2
P04.26 Praca z 0: nie dziata 0 ©
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
oszczedzaniem |1: automatyczna praca w trybie oszczedzania
energii energii. W stanie lekkiego obcigzenia silnika,
przemiennik moze automatycznie regulowac
napigcie wyjsciowe, aby oszczedza¢ energie
0: klawiatura; napiecie wyjsciowe jest okreslone
przez P04.28
1: All
2: AlI2
. |3:AI3 (do2,2kw)
Kanat ustawiania
P04.27 o 4: HDI / HDIA 0 o
napiecia ) ) B ) X
5: Wielostopniowy (warto$¢ zadana jest okreslana
przez grupe P10)
6: PID
7: Komunikacja Modbus
8 - 13: Zarezerwowane
L Gdy kanat do ustawiania napiecia jest ustawiony
Ustawianie . s -
. .. |na klawiatura”, warto$¢ tego kodu funkcji jest
P04.28 |wartosci napiecia . L 100.0% o
) cyfrowg warto$cig zadang napigcia.
z klawiatury .
Zakres ustawien: 0,0% —100,0%
Czas narastania |Czas narastania napigcia oznacza czas
P04.29 o ) o 5.0s o
napiecia potrzebny do wzrostu od min. napiecia do maks.
napiecia.
Czas opadania |Czas spadku napiecia oznacza czas potrzebn
P04.30 p ) P ) pie L . P . .y 5.0s o
napiecia na opadanie od max. napiecia do min. napiecia.
Zakres ustawien: 0,0-3600,0 s
Maks. napigcie |Ustawia gérng / dolng warto$¢ graniczng napigcia
P04.31 B .pe o gorna a g anapie 100.0% | ©
wyjsciowe wyjsciowego.
vmax |---7----- o, t1=P04.29
Vet |-- 1\ 22=P04.30
Min. Napiecie |
P04.32 L Vmin ! 0.0% ©
wyjsciowe W2, Time t
Zakres ustawien P04.31: P04.32-100,0%
(znamionowe napiecie silnika)
Zakres ustawien P04.32: 0,0% —P04.31
Wspoiczynnik
P04.33 |ostabiania pola w|1.00-1.30 1.00 o
zakresie statej
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
mocy
Wigczanie /
wytgczanie trybu .
o 0: niedozwolone
P04.34 IF dla silnika 0 ©
) 1: dozwolone
asynchroniczneg
0
Gdy sterowanie IF jest zastosowane dla silnika
L asynchronicznego 1, parametr ten stuzy do
Ustawienie pradu L . o
. ustawiania pradu wyjsciowego. Wartosc jest
P04.35 w trybie IF dla . 120.0% o
o wartoscig procentowg w stosunku do pradu
silnika asynchr. . o
znamionowego silnika.
Zakres ustawien: 0,0-200,0%
| . |W przypadku zastosowania regulacji IF dla silnika
Wspétczynnik . .
. . .|asynchronicznego 1 parametr ten stuzy do
proporcjonalnosci o X . . -
P04.36 . ustawiania wspotczynnika proporcjonalnosci 350 o
w trybie IF dla " . . .
o regulacji pradu wyjsciowego w zamknietej petli.
silnika asynchr. .
Zakres ustawien: 0-5000
| . |W przypadku zastosowania regulacji IF dla silnika
Wspétczynnik . .
. asynchronicznego 1, parametr ten stuzy do
catkowania w L , . . N
P04.37 . ustawiania wspotczynnika catkowania regulacji 150 o
trybie IF dla L . .
- pradu wyjsciowego w petli zamknietej.
silnika asynchron. .
Zakres ustawien: 0-5000
W przypadku zastosowania regulacji IF dla silnika
asynchronicznego 1 parametr ten stuzy do
ustawiania progu czestotliwosci dla wylgczania
Prég sterowania w petli zamknietej pradu wyjsciowego.
czestotliwosci do |Gdy czestotliwos¢ jest nizsza niz warto$¢ tego
P04.38 | wylgczenia trybu [parametru, aktywowane jest sterowanie w petli| 10.00Hz| o
IF dla silnika |zamknietej pradu w trybie sterowania IF; a gdy
asynchr. 1 czestotliwosé jest wyzsza, biezgce sterowanie w
petli zamknigtej w trybie sterowania IF jest
wylgczone.
Zakres ustawien: 0,00-20,00 Hz
Grupa P05 zaciski wejsciowe
0x00-0x11
L Cyfra jednosci: typ wejscia HDIA
P05.00 | Typ wejscia HDI L . 0 ©
0: HDIA to wejscie szybkoimpulsowe
1: HDIA to wejscie cyfrowe
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

Cyfra dziesiatek: typ wejscia HDIB

0: HDIB to wejscie szybkoimpulsowe

1: HDIB to wejscie cyfrowe

Uwaga: do 2,2 kW jest tylko 1 kanat HDI 0x00—
0x11

P05.01

Funkcja zacisku
S1

P05.02

Funkcja zacisku
S2

P05.03

Funkcja zacisku
S3

P05.04

Funkcja zacisku
S4

P05.05

Funkcja zacisku
HDI/HDIA

P05.06

Funkcja zacisku
HDIB

: Brak funkcji

: Bieg do przodu

: Bieg wsteczny

: sterowanie 3-przewodowe / Sin
: Bieg prébny do przodu

0

1

2

3

4

5: Bieg prébny wstecz
6: Wybieg do zatrzymania

7: Reset bfedu

8: Przerwa w dziataniu

9: Zewnetrzne wejscie btedu

10: wzrost czestotliwosci (UP)

11: spadek czestotliwosci (DOWN)

12: wyczys$é ustawienie zwigkszania /
zmniejszania czestotliwosci

13: przetaczanie miedzy konfiguracjg A i
konfiguracjg B.

14: przetaczanie miedzy ustawieniem
kombinacyjnym a ustawieniem A.

15: Przefaczanie miedzy ustawieniem kombinaciji
a konfiguracja B

16: Predkosc¢ wielostopniowa terminal 1

17: Predkosc¢ wielostopniowa terminal 2

18: Predkosc¢ wielostopniowa terminal 3

19: Predkosc¢ wielostopniowa terminal 4

20: Predkos$¢ wielostopniowa pauza

21: Wyb6r czasu przyspieszania / zwalniania 1
22: Wyb6r czasu przyspieszania / hamowania 2
23-24: Zarezerwowane

25: Przerwa w regulacji PID

26: Czestotliwos¢ oscylacji pauza

27: Czestotliwos¢ oscylacji reset

28: Reset licznika

29: Przetgczanie migdzy kontrolg predkosci a
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
kontrolag momentu obrotowego
30: Przyspieszanie / zwalnianie wytgczone
31: Wyzwalacz licznika
32: Zarezerwowane
33: Tymczasowo wyczys$¢ ustawienie
zwiekszania / zmniejszania czestotliwosci
34: Hamowanie DC
35: Przetgczanie miedzy silnikiem 1 i silnikiem 2
36: Polecenie przetgcz sie na klawiature
37: Polecenie przetgcz sie na terminal
38: Polecenie przetgcz sie na komunikacje
MODBUS
39: Polecenie wstepnego magnesowania
40: Ogranicz zuzycie energii
41: Utrzymaj zuzycie energii
42: Zatrzymanie awaryjne
43 - 60: Zarezerwowane
61: Przelgczanie polaryzacji PID
62 - 79: Zarezerwowane
Zmienne
P05.07 0-65535 0 .
zarezerwowane
Ten kod funkgji stuzy do ustawiania polaryzacji
zaciskow wejsciowych.
Polaryzacja |Gdy bit jest ustawiony na 0, biegunowos$¢
P05.08 zacisku zaciskow wejsciowych jest dodatnia; 0x000 o
wejsciowego |Gdy bit jest ustawiony na 1, biegunowos¢
zaciskow wejsciowych jest ujemna;
0x000—0x3F
Czas filtrowania prébkowania na zaciskach S1 —
. . |S4, HDIA i HDIB. W przypadkach, gdy zaki6cenia
Czas filtracji . . A x
P05.09 Jfrowe] sg silne, zwigkszy¢ wartos¢ tego parametru, aby | 0.010s o
cyfrow:
) unikna¢ nieprawidtowego dziatania.
Zakres: 0.000-1.000s
0x000-0x3F (0: wytgczone, 1: wigczone)
o Zacisk wirtualny BITO: S1
Ustawienia . .
. Zacisk wirtualny BIT1: S2
P05.10 zacisku . . 0x00 ©
. Zacisk wirtualny BIT2: S3
wirtualnego . .
Zacisk wirtualny BIT3: S4
Zacisk wirtualny BIT4: HDI / HDIA
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

Zacisk wirtualny BIT5: HDIB

P05.11

Tryb sterowania
2/3 przewodowy

Ten kod funkcji stuzy do ustawiania trybu
sterowania 2/3 przewodowego.

0: sterowanie 2-przewodowe 1; integruje funkcje
zezwalajgcg z kierunkiem. Ten tryb jest
najpopularniejszym trybem dwuprzewodowym.
Kierunek obrotéw silnika jest okreslany przez
polecenie z zacisku FWD / REV.

Rozkaz

FWD| REV
praca

— FWD
K1 OFF | OFF Stop

—1 REV ON | OFF | Bieg wprzéd

OFF | ON | Bieg wstecz

CoM

ON | ON |Wstrzymanie

1: sterowanie 2-przewodowe 2; oddzielna funkcja
wigczania od kierunku. W tym trybie zdefiniowane
FWD wigcza zacisk, a kierunek jest okreslany
przez stan REV.

Fwp| Rev| Rozkaz
praca
—FWD
K1 OFF | OFF |  Stop
—REV ON | OFF |Bieg w przéd
K2
OFF | ON Stop
ICOM
ON | ON | Bieg wstecz

2: Sterowanie 3-przewodowe 1; Ten tryb definiuje
Sin jako zacisk zezwalajacy, a polecenie
uruchomienia jest generowane przez FWD,
kierunek jest kontrolowany przez REV. Podczas
pracy zacisk Sin powinien by¢ zwarty, zacisk FWD
generuje  zbocze narastajgce, po czym
przemiennik zaczyna dziata¢ w kierunku
wyznaczonym przez stan zacisku REV;
przemiennik nalezy zatrzymaé odigczajgc terminal

Sin
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

SB1
-
— —{FwWD
SB2
/|
—C Sin
] REV
K
com

Sterowanie kierunkiem podczas pracy pokazano

ponizej
Poprzedni Obecny
Sin REV ) .
kierunek kierunek
w przéd wstecz
ON OFF—ON
wstecz w przéd
wstecz w przéd
ON ON—OFF
w przéd wstecz
ON o )
DN—OFF Zwalnianie do zatrzymania
OFF

Sin: Sterowanie 3-przewodowe / Sin, FWD: bieg
do przodu, REV: bieg do tytu

3: sterowanie 3-przewodowe 2; Ten tryb definiuje
Sin jako terminal wigczajacy. Polecenie ruchu jest
generowane przez FWD Ilub REV i steruje
kierunkiem ruchu. Podczas pracy zacisk Sin
powinien by¢ zwarty, a zacisk FWD Ilub REV
generuje narastajgcy sygnat zbocza do sterowania
pracg i kierunkiem przemiennika; przemiennik

nalezy zatrzymac odtgczajgc terminal Sin.
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funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

SB1
— — FWD

N — Sin

REV

Com

Kierunek
pracy

Sin FWD REV

ON w przéd

ON OFF—ON
OFF w przéd

ON wstecz

ON OFF—ON
OFF wstecz

Zwalnianie
ON—OFF do

zatrzymania

Sin: sterowanie 3-przewodowe / Sin, FWD: bieg do
przodu, REV: bieg do tytu

Uwaga: Dla trybu pracy dwuprzewodowej, gdy
zacisk FWD / REV jest aktywny, jesli przemiennik
zatrzyma sie z powodu polecenia stop wydanego
przez inne zrédta, nie uruchomi si¢ ponownie po
zniknieciu polecenia stop, nawet jesli zaciski
sterujgce FWD / REV sg nadal aktywne. Aby
przemiennik zndéw dziatat, uzytkownik musi
ponownie uruchomi¢ FWD / REV.

P05.12

opoznienie
wigczenia
zacisku S1

P05.13

opoznienie
wylgczenia
zacisku S1

P05.14

opoznienie
wigczenia
zacisku S2

P05.15

opoznienie

Te kody funkcji definiujg odpowiednie opdznienie
programowalnych zaciskéw wejsciowych podczas
zmiany poziomu od wigczenia do wytgczenia.

Si pozarl syg natu
si— [se74 any
| zakazany 7 Y ﬁj

dozwol et 1\ .. > N
Oznienie Op 6znienie
zataczenia wylgczenia

Zakres ustawien: 0,000-50,000 s
Uwaga: Po wigczeniu terminala wirtualnego stan
terminala mozna zmieni¢ tylko w trybie

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s
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Szczego6towy opis parametru

domysl
nie
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wylgczenia
zacisku S2

P05.16

opoznienie
wigczenia
zacisku S3

P05.17

opoznienie
wylgczenia
zacisku S3

P05.18

opoznienie
wigczenia
zacisku S4

P05.19

opoznienie
wylgczenia
zacisku S4

P05.20

opoznienie

wigczenia
zacisku

HDI/HDIA

P05.21

opoznienie

wylgczenia
zacisku

HDI/HDIA

P05.22

opoznienie
wigczenia
zacisku HDIB

P05.23

opoznienie
wylgczenia
zacisku HDIB

komunikacji MODBUS. Adres komunikacyjny to
0x200A.
Do mocy 2,2 kW jest tylko 1 kanat HDI

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

P05.24

Dolna granica
wartosci All

P05.25

Odniesienie dla
dolnej granicy All

P05.26

Gorna granica
wartosci All

P05.27

Odniesienie
gornej granicy
All

P05.28

Czas filtrowania

Te kody funkcji okreslajg zalezno$¢ miedzy

analogowym napieciem wejsciowym a

odpowiednig wartoscig zadang wejscia
analogowego. Gdy analogowe napiecie wejsciowe
przekracza zakres max./min. wejscie, maks.
wejscie lub min. dane wejsciowe zostang przyjete
podczas obliczen.

Gdy wejscie analogowe jest wejsciem prgdowym,
prad 0—20 mA odpowiada napigciu 0-10 V.

w 100%

réznych zastosowaniach nastawy

0.00v

0.0%

10.00vV

100.0%

0.030s
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

All

analogowej odpowiada réznym wartosciom

P05.29

Dolna granica
wartosci Al2

nominalnym.
Czas filtrowania wejscia: dostosuj czuto$¢ wejscia

P05.30

Odniesienie dla
dolnej granicy Al2

analogowego, odpowiednio zwigksz te warto$¢ co
moze zwiekszy¢ zdolno$é przeciwzakidceniowg

P05.31

Wartosé
posrednia 1 dla
Al2

zmiennych analogowych; jednak obnizy to réwniez
czutos¢ wejscia analogowego.
Uwaga: Al1 obstuguje wejscie 0 - 10 V, a AI2

P05.32

Odniesienie dla
wartosci
posredniej 1 dla
Al2

obstuguje wejscie 0 - 10 V lub 0 - 20 mA, gdy dla
Al2 wybrano wejscie 0 - 20 mA, napiecie
odpowiadajgce 20 mA wynosi 10 V. AI3 moze
obstugiwa¢ wyjscie od -10 V do + 10 V (do 2,2 kW)

P05.33

Warto$é
posrednia 2 dla
Al2

Al1 moze obstugiwaé wejécie 0-10 V / 0-20 mA,
gdy dla Al1 wybrano wejscie 20 mA, napigcie
odpowiadajgce 20 mA wynosi 10 V; Al2 obstuguje

P05.34

Odniesienie dla
wartosci
posredniej 2 dla
Al2

wejscie -10V- + 10V (od 4kW i wigcej).
Warto$¢ domysina zalezy od modelu.

P05.35

Gorna granica
wartosci Al2

P05.36

Odniesienie dla
gornej granicy
Al2

P05.37

Czas filtrowania
Al2

P05.38

Dolna granica
Al3

P05.39

Wiasciwe
ustawienie dolnej
granicy Al3

P05.40

Wartosé¢
Srodkowa Al3

P05.41

QOdniesienie dla
wartosci
Srodkowej dla Al3

P05.42

Gorna granica
Al3

P05.43

Wiasciwe
ustawienie gornej
granicy Al3

P05.44

Czas filtrowania

-10.00Vv

-100.0%

0.00v

0.0%

0.00v

0.0%

10.00vV

100.0%

0.030s

-10.00Vv

-100.0%

0.00v

0.0%

10.00vV

100.0%

0.100s
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
wejscia Al3
Dolny limit
0.000
P05.45 czestotl, dla 0.000 KHz — P05.41 KH o
z
HDI/HDIA
Odniesienie dla
dolnej granicy
P05.46 -100.0%-100.0% 0.0% o
czestotl.
HDI/HDIA
Gorny limit
50.000
P05.47 czestotl. P05.39 -50.000KHz KH o
z
HDI/HDIA
Odpowiednie
ustawienie goérnej
P05.48 ) -100.0%-100.0% 100.0% o
granicy czestotl.
HDI/HDIA
Czas filtrowania
wejscia
P05.49 . 0.000s-10.000s 0.030s o
czestotliwosciowe
go HDI/HDIA
Dolna granica 0.000
P05.50 0.000 KHz — P05.47 o
czestotl. HDIB KHz
Odniesienie dla
P05.51 dolnej granicy |-100.0%-100.0% 0.0% o
czestotl. HDIB
Gorna granica 50.000
P05.52 P05.45 —50.000KHz o
czestotl. HDIB KHz
Odniesienie dla
P05.53 gornej granicy |-100.0%-100.0% 100.0% o
czestotl. HDIB
Czas filtrowania
P05.54 | wejscia czestotl. [0.000s—10.000s 0.030s o
HDIB
0: napigciowy
1: prgdowy
POB.55 Typsygnatu [Uwaga: Typ sygnatu wejSciowego Al1 mozna 0 ©
' wejscia All ustawi¢ za pomoca odpowiedniego kodu funkcji
(do 22 kW AI1 jest ustawiana przez
potencjometr).
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
Grupa P06 zaciski wyjsciowe
0: Szybkie wyjscie impulsowe typu otwarty
kolektor: maks. czestotliwo$¢ impulsu wynosi
50,00 kHz. Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje
na temat powigzanych funkgciji, patrz P06.27 —
P06.00 | Typ wyjscia HDO |P06.31. 0 ©
1: Wyjscie typu otwarty kolektor: Aby uzyska¢
szczegotowe informacje na temat powigzanych
funkciji, patrz P06.02.
Uwaga: do 2,2 kW nie ma terminala HDO
P06.01 | Wybor wyjscia Y |0: Niedozwolone 0 °
Wybor wyjscia |1* W pracy
P06.02 HDO 2: do przodu 0 °©
Wybor wyjécia |3 Wstecz
P06.03 |przekaznikowego |4 Pieg prébny (jogging) 1 o
RO1 5: btad przemiennika
6: wykrywanie poziomu czestotliwosci FDT1
7: wykrywanie poziomu czestotliwosci FDT2
8: Czestotliwos¢ osiagnieta
9: praca z zerowg predkoscia
10: Osiagnieto gorng czestotliwosé graniczng
11: Osiggnieto dolng czestotliwosé graniczng
12: Gotowy do uruchomienia
13: podczas magnesowania wstepnego
14: Alarm wstepny przecigzenia
Wybor wyjscia |15: Alarm wstepny niedocigzenia
P06.04 |przekaznikowego |16-17: Zarezerwowane 5 o
RO2 18: Osiagnieto ustawiong wartos$¢ zliczania
19: Osiagnieto wyznaczong wartos¢ zliczania
20: Btad zewnetrzny
21: Zarezerwowane
22: Osiaggnieto czas pracy
23: Wyjscie terminala wirtualnego komunikaciji
Modbus
24 - 25: Zarezerwowane
26: Ustalone napiecie szyny DC
27: Dziatanie STO
PO6G.05 Wybor p?laryzacu Ten. kold fun.k'c1l| stuzy do ustawiania polaryzaciji 00 R
zacisku zaciskow wyjsciowych.
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
wyjéciowego |Gdy bit jest ustawiony na 0, biegunowosé
zaciskow wejsciowych jest dodatnia;
Gdy bit jest ustawiony na 1 biegunowos$¢ zaciskéw
wejsciowych jest ujemna.
BIT3 BIT1] BITO
RO2 RO1 HDO Y
Zakres ustawien: 0x0—-OxF
Opoznienie
P06.06 ) 0.000s o
zatgczenia Y
Opoznienia
P06.07 ) 0.000s o
wytgczenia Y
Opoznienie
P06.08 ) 0.000s o
zatgczenia HDO
Opoznienia
P06.09 ) 2 HDO 0.000s o
wytgczenia Ten kod funkcji definiuje odpowiednie opdznienie
Opoznienie . . . .
zmiany poziomu od wigczenia do wytgczenia.
zatgczenia wy.
P06.10 acena W |y pozionfsygnalu 0.000s | o
przekaznikowego y } doz any
I
RO1 dozwol et |y:42_akalzlan_y —NV 3 Z le
Opd2nienie Op 6znienie Op 6znienie
P zataczenia wylgczenia
wylgczenia wy. o
P06.11 . Zakres ustawien: 0,000-50,000 s 0.000s o
przekaznikowego i .
ROL Uwaga: P06.08 i P06.09 saq wazne tylko wtedy,
. gdy P06.00 = 1.
Opoznienie
zatgczenia wy.
P06.12 a L. W 0.000s o
przekaznikowego
RO2
Opoznienie
wylgczenia wy.
P06.13 va L. Y 0.000s o
przekaznikowego
RO2
Wybér wyjécia |0: Czestotliwosé prac
P06.14 y yiset e ] wosep y 0 o
AO1 1: Ustawiona czestotliwo$¢
Zmienne 2: Czestotliwo$¢ odniesienia rampy
P06.15 i 0 o
zarezerwowane |3: predkos¢ obrotowa
o 4: Prad wyjsciowy (wzgledem pradu znam.
Wyjscie szybko Lo
P06.16 | . przemiennika) 0 o
impulsowe HDO L.
5: prad wyjéciowy (wzgledem pradu znam.
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
silnika)
6: napigcie wyjsciowe
7: Moc wyjsciowa
8: Ustawiona warto$¢ momentu obrotowego
9: Moment wyj$ciowy
10: Wartos¢ wejscia Al1
11: Wartos¢ wejscia Al2
12: Wartos$¢ wejscia Al3
13: Warto$¢ wejsciowa szybkiego impulsu HDI /
HDIA
14: Ustawiona warto$¢ 1 komunikacji Modbus
15: Ustawiona warto$¢ 2 komunikacji Modbus
16 - 21: Zarezerwowane
22: prad danego momentu obrotowego
(bipolarny, 100% odpowiada 10 V)
23: Czestotliwo$¢ odniesienia rampy (bipolarna)
Dolna granica na
P06.17 s -300.0%-P06.19 0.0% o
wyjsciu AO1
Odniesienie dla |0-00V=10.00V
P06.18 | dolnego limitu na 0.00V o
wyjsciu AO1
Gorna granica na P06.17-300.0%
P06.19 o 100.0% o
wyjsciu AO1
Odniesienie dla |0-00V=10.00V
P06.20 |g6rnego limitu na 10.00v o
wyjsciu AO1
Czas filtracji 0.000s-10.000s
P06.21 - 0.000s o
wyjscia AO1
P06.22— Zmienne
0-65535 0 .
P06.26 | zarezerwowane
Dolna granica
P06.27 L -100.0%—-P06.29 0.00% o
wyjscia HDO
Odniesienie dla
P06.28 | dolnego limitu na {0.00-50.00kHz 0.00kHz| o
wyjs$ciu HDO
Gorna granica
P06.29 . P06.27-100.0% 100.0% o
wyjscia HDO
P06.30 | Odniesienie dla |0.00-50.00kHz 50.00 o
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funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

gérnego limitu na
wyjsciu HDO

kHz

P06.31

Czas filtracji
wyjscia HDO

0.000s-10.000s

0.000s

Grupa P07 interfejs (HMI)

P07.00

Hasto
uzytkownika

0-65535

Ustawi¢ dowolng warto$¢ niezerowa, aby wigczyc¢
ochrone hastem.

00000: Czysci poprzednie hasto uzytkownika i
wytgcza ochrone hastem.

Gdy hasto uzytkownika stanie sie wazne, to jesli
zostanie wprowadzone nieprawidiowe hasfo,
uzytkownicy nie bedg mogli wejs¢. Nalezy
pamietac o hasle uzytkownika.

Ochrona hastem zacznie dziata¢ minute po
wyjsciu ze stanu edycji kodu funkcji i wyswietli
"0.0.0.0.0", jesli uzytkownicy nacisng klawiszm
aby ponownie wej$¢ w stan edycji kodu
funkciji, uzytkownicy muszg  wprowadzic¢
prawidtowe hasto.

Uwaga: Przywrécenie wartosci domysinych
spowoduje wyczyszczenie hasta uzytkownika.
Uzywac tej funkcji ostroznie 0-65535

P07.01

Kopiowanie
parametréw

0: Brak dziatania

1: Przeslij parametr funkciji lokalnej do klawiatury
2: Pobierz parametr funkcji z klawiatury na adres
lokalny (w tym parametry silnika)

3: Pobierz parametr funkcji z klawiatury na adres
lokalny (z wytaczeniem parametru silnika z grupy
P02i P12)

4: Pobierz parametry funkcji z klawiatury na adres
lokalny (tylko dla parametru silnika z grupy P02 i
P12)

Uwaga: po zakonczeniu 1 - 4 parametr powréci
do 0, a wysytanie i pobieranie nie obejmuje P29.

P07.02

Funkcje
przyciskéw

Zakres: 0x00-0x27

Cyfra jednosci: Funkcja przycisku
0: bez funkciji

1: krokowe (Jogging)

2: Zarezerwowane

3: przetaczanie wprzod/wstecz

0x01
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

4: wyczys¢ ustawienia

5: wybieg do zatrzymania

6: Przetgcz sekwencyjnie tryb zadawania polecen
uruchomienia

7: Zarezerwowane

Cyfra dziesiagtek: zarezerwowane

P07.03

Uruchomienie
sekwencji
przetaczania
kanatéw polecen
klawiszem

Gdy P07.02 = 6,
przetgczania uruchomionego kanatu polecen.

ustawia to sekwencje
0: sterowanie klawiaturg — sterowanie z zacisku
— sterowanie komunikacjag MODBUS

1: sterowanie z klawiatury «— — sterowanie z
zacisku

2: sterowanie z klawiatury <« — sterowanie
komunikacja MODBUS

3: sterowanie z zacisku <« — sterowanie
komunikacja MODBUS

P07.04

Wyb6r funkcji
Stop klawiszem

Wybér funkcji stop dla [STOP /RST].

W przypadku resetowania btedu funkcja
jest wazna w kazdej sytuaciji.

0: dotyczy tylko sterowania panelem

1: dotyczy zaréwno sterowania panelem, jak i
terminalem

2: dotyczy zaréwno panelu, jak i sterowania
komunikacja

3: dotyczy wszystkich tryb6éw sterowania

P07.05

Wyswietlane
parametry 1 w
trakcie pracy

0x0000 - OXFFFF

BITO: czestotliwo$¢ pracy (Hz $wieci)

BIT1: ustaw czestotliwos¢ (Hz miga)

BIT2: napiecie magistrali BUS (Hz $wieci)
BIT3: napiecie wyjsciowe (V $wieci)

BIT4: prad wyjsciowy (A $wieci)

BIT5: biezaca predkos¢ obrotowa (rpm $wieci)
BIT6: moc wyjsciowa (% $wieci)

BIT7: wyjSciowy moment obrotowy (% $Swieci)
BIT8: zadana warto$¢ PID (% miga)

BIT9: wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID (%
Swieci)

BIT10: stan zaciskéw wejsciowych

BIT11: stan zaciskéw wyjsciowych

BIT12: warto$¢ zadana momentu obrotowego (%
Swieci)

BIT13: wartos¢ licznika impulsow

BIT14: zarezerwowany

BIT15: aktualny krok predkosci wielostopniowej

O0x03FF
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
0x0000 — OXFFFF
BITO: wartos¢ All (V Swieci)
BIT1: wartos¢ Al2 (V $wieci)
BIT2: wartos¢ AlI3 (V swieci)
Wyswietlane BITSE czestgtl_lwo_sc §z¥bk|eg‘? |mpglsg HDI
BIT4: przecigzenie silnika w % (% Swieci)
P07.06 | parametry 2w BITS: T iennika w % (% Swieci 0x0000
trakcie pracy  przecigZenie przemiennika w % (% Swieci)
BIT6: czestotliwos¢ odniesienia rampy (Hz
Swieci)
BIT7: predkos¢ liniowa
BIT8: prad wejsciowy AC (A $wieci)
BIT9 — 15: zarezerwowane
0x0000 — OXFFFF
BITO: ustawiona czestotl. (Hz wt., miga powoli)
BIT1: napigcie szyny BUS (V $wieci)
BIT2: stan zaciskéw wejsciowych
BIT3: stan zaciskow wyjsciowych
BIT4: odniesienie PID (% miga)
Wybér parametru BIT5: wartos¢ sprzezenia PID (% miga)
P07.07 gvstarrjﬂe sto BIT6: odniesienie momentu obr. (% miga) O0X00FF o
P IBIT7: wartosc AIL (V $wieci)
BIT8: wartos¢ Al2 (V $wieci)
BIT9: wartos¢ AlI3 (V swieci)
BIT10: czestotl. szybko impulsowego HDI
BIT11: krok predkosci wielostopniowej
BIT12: liczniki impulséw
BIT13 — BIT15: zarezerwowane
Wspétczynnik
L ~|0.01-10.00
P07.08 wyswietlanej . 1.00 o
czestotl. wyswietlana=czestotl. pracyx P07.08
czestotl.
Wspétczynnik [0.1-999.9%
P07.09 wyswietlanej |Predkos$¢ obrotowa =120xczestotliwosé 100.0% o
predkosci obr. |pracyxP07.09/ilo$¢ par biegundéw
Wspétczynnik
L - 10.1-999.9%
P07.10 wysSwietlanej . » 1.0% o
Lo _|Predkosé¢ liniowa=predkos$¢ obr.xP07.10
predkosci liniowej
Temperatura
P07.11 | modutu mostka |-20.0-120.0°C / .
prostowniczego
Temperatura
P07.12 _ ]-20.0-120.0°C / .
modutu falownika
Wersja
P07.13 | oprogramowania |1.00-655.35 / .
plyty sterujacej
P07.14 | Catkowity czas [0-65535h / .
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
pracy
Pierwsza cyfra
oboru moc
P07.15 P y . o / .
przez Wyswietla pobér mocy przez przemiennik.
przemiennik  [Pob6r mocy=P07.15x1000+P07.16
Druga cyfra  (zakres P07.15: 0-65535 kWh (x1000)
poboru mocy |zakres P07.16: 0.0-999.9 kWh
P07.16 / .
przez
przemiennik
Tryb prac
ybpracy . |0: ND zakres normalny
P07.17 |dwuzakresowej o / /
. 1: LD zakres niski
(dual rating)
Moc znamionowa
P07.18 o 0.4-3000.0kW / .
przemiennika
Napiecie
P07.19 znamionowe |50-1200V / .
przemiennika
Prad znamionowy
P07.20 o 0.1-6000.0A / .
przemiennika
Fabryczny kod
P07.21 0x0000—-0xFFFF / .
paskowy 1
Fabryczny kod
P07.22 0x0000-0xFFFF / .
paskowy 2
Fabryczny kod
P07.23 0x0000-0xFFFF / .
paskowy 3
Fabryczny kod
P07.24 0x0000-0xFFFF / .
paskowy 4
Fabryczny kod
P07.25 0x0000-0xFFFF / .
paskowy 5
Fabryczny kod
P07.26 0x0000-0xFFFF / .
paskowy 6
Typ biezgcego |0:
PO7.27 yp gcego |0: brak ble_,du . / .
btedu 1: zabezpieczenie fazy U (OUt1)
Typ ostatniego |2: zabezpieczenie fazy V (OUt2)
P07.28 ) ) / .
btedu 3: zabezpieczenie fazy W (OUt3)
Typ 4: Przetgzenie podczas przyspieszania (OC1)
P07.29 | przedostatniego |5: Przetezenie podczas zwalniania (OC2) / °
btedu 6: Przetezenie przy statej predkosci (OC3)
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

P07.30

Typ ostatniego
btedu -2

P07.31

Typ ostatniego
btedu -3

P07.32

Typ ostatniego
btedu -4

7: Przepiecie podczas przyspieszania (OV1)

8: Przepiecie podczas zwalniania (OV2)

9: Przepiecie przy statej predkosci (OV3)

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29

32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
H1
39:
H2
40:
41:

Btad podnapiecia na magistrali BUS(UV)
Przecigzenie silnika (OL1)

Przecigzenie przemiennika (OL2)

Zanik fazy po stronie wejéciowej (SPI)
Zanik fazy po stronie wyjsciowej (SPO)
Przegrzanie modutu prostownika (OH1)
Przegrzanie modutu falownika (OH2)
Btad zewnetrzny (EF)

485 btad komunikacji (CE)

Btad wykrywania pradu (ItE)

Btad autotuningu silnika (tE)

btad dziatania EEPROM (EEP)

btad sprzezenia zwrotnego PID (PIDE)
btad jednostki hamujacej (bCE)
Osiagniety czas pracy (END)
Elektroniczne przecigzenie (OL3)

Btad komunikacji z klawiaturg (PCE)
Btad przesytania parametréw (UPE)
Btad pobierania parametréw (DNE)
- 31: Zarezerwowane

Zwarcie do masy, zwarcie 1 (ETH1)
Zwarcie do masy, zwarcie 2 (ETH2)

Btad odchylenia predkosci (dEu)

Btad nieprawidtowej regulacji (STo)

Btad niedociazenia (LL)

bezpieczne wylgczenie momentu (STO)
Wyijatek dla obwodu bezpieczenstwa kanatu
(STL1)

Wyijatek dla obwodu bezpieczenstwa kanatu
(STL2)

Wyijatek kanatu H1 i H2 (STL3)

Kod bezpieczenstwa FLASH CRC btad (CrCE)

predkosci (OV3)

P07.33

Czestotl. pracy przy aktualnym btedzie

0.00Hz

P07.34

Czestotl. referencyjna rampy przy aktualnym btedzie

0.00Hz

P07.35

Napigcie wyjsciowe przy aktualnym btedzie

oV
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
P07.36 |Prad wyjsciowy przy aktualnym btedzie 0.0A .
P07.37 |Napiecie magistrali BUS przy aktualnym btedzie 0.0v .
P07.38 |Temperatura maks. przy aktualnym btedzie 0.0°C .
P07.39 |Stan zacisku wejsciowego przy aktualnym btedzie 0 .
P07.40 |Stan zacisku wyjsciowego przy aktualnym btedzie 0 .
P07.41 |Czestotliwos¢ pracy przy ostatnim biedzie 0.00Hz .
P07.42 |Czestotliwos¢ referencyjna rampy przy ostatnim biedzie 0.00Hz .
P07.43 |Napiecie wyjSciowe przy ostatnim biedzie ov .
P07.44 |Prad wyjsciowy przy ostatnim btedzie 0.0A .
P07.45 |Napiecie magistrali BUS przy ostatnim btedzie 0.0V .
P07.46 |Temperatura maksymalna przy ostatnim btedzie 0.0°C .
P07.47 |Stan zacisku wejéciowego przy ostatnim biedzie 0 .
P07.48 |Stan zacisku wyjsciowego przy ostatnim btedzie 0 .
P07.49 |Czestotliwos¢ pracy przy przedostatnim btedzie 0.00Hz .
P07.50 |Czestotliwosé referencyjna rampy przy przedostatnim biedzie 0.00Hz .
P07.51 |Napiecie wyjsciowe przy przedostatnim btedzie oV .
P07.52 |Prad wyjsciowy przy przedostatnim btedzie 0.0A .
P07.53 |Napiecie magistrali BUS przy przedostatnim biedzie 0.0v .
P07.54 |Maks. temperatura przy przedostatnim btedzie 0.0°C .
P07.55 |Stan zacisku wejéciowego przy przedostatnim btedzie 0 .
P07.56 |Stan zacisku wyjsciowego przy przedostatnim btedzie 0 .
Grupa P08 funkcje dodatkowe
Zalezne
Czas
P08.00 ] ) od o
przyspieszania 2
modelu
Zalezne
P08.01 | Czas zwalniania 2 |Szczegdtowe definicje - patrz P00.11 i P00.12. od o
Przemiennik posiada cztery grupy czasow modelu
Cras rozpedzania / hamowania, ktére mozna wybra¢ | Zalezne
P08.02 . . za pomocg wielofunkcyjnego zacisku wejscia od o
przyspieszania 3 . .
cyfrowego (grupa PO05). Przyspieszenie / Czas modelu
zwalniania przemiennika jest domysinie pierwszg | Zalezne
P08.03 | Czas zwalniania 3 |grupa. od o
Zakres ustawien: 0,0-3600,0 s modelu
Zalezne
Czas
P08.04 ] ) od o
przyspieszania 4
modelu
P08.05 | Czas zwalniania 4 Zalezne o

-139-




Przemiennik standardowy typ S1

Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
od
modelu
Czestotliwose . I L
Ten kod funkgiji stuzy do okreslenia czestotliwosci
pracy w acy przemiennika podczas joggingu
r .
P08.06 sterowaniu pracy P . P Jogging 5.00Hz o
B Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00.03 (maks.
prébnym S
. czestotliwos¢ wyjsciowa)
(jogging)
Czas Czas przyspieszania jogging to czas potrzebny
P08.07 | przyspieszania [przemiennikowi na przyspieszenie od OHz do o
podczas jogging |maks. czgstotliwosci wyjsciowej (P00.03).
Czas zwalniania jogging to czas potrzebny na| Zalezny
P08.08 Czas zwalniania |zwolnienie od maks. czestotliwosci wyjsciowej
. o]
podczas jogging |(P00.03) do 0 Hz.
Zakres ustawien: 0,0-3600,0 s
Czestotliwos¢ |Gdy zadana czestotliwosé jest w zakresie
P08.09 L i o ] 0.00Hz o
przeskoku 1  |czestotliwosci skokdw, przemiennik bedzie
Amplituda pracowat na granicy czestotliwosci skokéw.
P08.10 czestotliwosci [Aby unikng¢ punktu rezonansu mechanicznego,| 0.00Hz o
przeskoku 1  |nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢ skoku i ustawic¢ trzy
Czestotliwosé |punkty czestotliwosci skoku. Jesli  punkty
P08.11 ¢ S . .| 0.00Hz o
przeskoku 2 |czestotliwosci skoku sg ustawione na 0, ta funkcja
Amplituda nie zadziata.
P08.12 czestotliwosci A Ustaviona czestot. 1 (N 0.00Hz o
Caestotl. | __ _ _______ 1 /2* amplituda skoku 3
przeskoku 2 skoku3 | I r gz.ampmaskok“s
P08.13 CZQStOtlIWOSC Crestotl. | _ ____ | ] 77777 77112‘ amplituda skoku 2 0.00Hz ©
przeskoku 3 skoku 2 ~ $ 2 ampituda skoku 2
Caestotl T 5 IIZ* amplituda skoku 1
Amplituda sown [ U777 H i ampia ok
P08.14 czestotliwosci e 0.00Hz o
przeskoku 3  (Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00.03 (maks.
czestotliwos¢ wyjsciowa)
Amplituda o
P08.15 czestotliwosci |0.0-100.0% (wzgledem ustawionej czestotliwosci)| 0.0%
oscylacji
Amplituda o
P08.16 czestotliwosci  |0.0-50.0% (w relacji do amplitudy czestotliwosci) | 0.0%
oscylacji
P08.17 | Czas narastania [0.1-3600.0s 5.0s o
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
czestotliwosci
oscylacji
Czas malenia o
P08.18 czestotliwosci |0.1-3600.0s 5.0s
oscylacji
jednostki: utamki dziesietne liniowego
wyswietlania predkosci
) n 0: bez miejsc po przecinku
Liczba miejsc . . .
o 1: jedno miejsce po przecinku
dziesietnych . .
. 2: dwa miejsca po przecinku
P08.19 predkosci / L ] 0x00 o
. . |3:trzy miejsca po przecinku
czestotliwosci . Lo - .
. . Cyfra dziesigtek: utamki dziesietne wyswietlania
liniowej L
czestotliwosci
0: dwa miejsca po przecinku
1: jedno miejsce po przecinku
Ustawienie
kalibraciji 0: niedozwolone
P08.20 ) 0 ©
analogowej 1: dozwolone
funkciji
Opodznienie do |0.0-3600.0s
P08.21 | przejscia w stan |okresla opoznienie przejscia w stan uspienia i 2.0s o
uspienia dziata tylko wtedy, gdy P0.19 jest ustawiony na 2.
Ustawienie
P08.25 L .~ |P08.26-65535 0 o
wartosci liczenia
Wyznaczona
P08.26 L 0-P08.25 0 o
wartos¢ licznika
Ustawienie czasu . .
P08.27 0-65535min Omin o
pracy
Czasy Czasy automatycznego kasowania usterek: gdy
P08.28 automatycznego [na przemienniku wybierze sie automatyczne 0
. o]
kasowania kasowanie usterki, to stuzy do ustawienia czaséw
btedow automatycznego  kasowania, je$li  czasy
kasowania  ciggtego  przekroczg  warto$¢
ustawiong przez P08.29 to przemiennik zgtosi
. usterke i bedzie czeka¢ na naprawe.
Czas trwania .
P08.29 ) Interwat automatycznego resetowania btedu:| 1.0s o
kasowania btedu . L
wybiera odstep czasu od wystgpienia btedu do
dziatan automatycznego resetowania btedu.
Po uruchomieniu przemiennika, jesli w ciggu 60s
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
nie wystapita zadna usterka to czasy kasowania
usterki zostang wyzerowane.
Zakres ustawien P08.28: 0-10
Zakres ustawien P08.29: 0,1-3600,0 s
Ten kod funkcji ustawia szybko$¢ zmian
Wspotczynnik  [czestotliwosci wyjsciowej przemiennika w oparciu
redukcji o obcigzenie; jest uzywany gtéwnie do
P08.30 J_ i a . _J yw yg o 0.00Hz o
sterowania réwnowazenia mocy, gdy wiele silnikdw napedza
zwalnianiem  |to samo obcigzenie.
Zakres ustawien: 0,00-50,00 Hz
0x00-0x14 Cyfra jednosci: kanat przetagczania
. 0: Przetaczanie przez terminal
Przetgczanie . .
. o 1: Przetgczanie przez komunikacje Modbus Cyfra
P08.31 | miedzy silnikiem o o 0x00 ©
o dziesigtek: Przetgczanie silnika podczas pracy
1 i silnikiem 2 .
0: Wytgcz przefgczanie podczas pracy
1: Wiacz przetgczanie podczas pracy
wartosé Gdy czestotliwosé  wyjsciowa  przekroczy
. . |odpowiednig  czestotliwo$¢ poziomu  FDT,
P08.32 | wykrywalnosci |yiglofunkcyjny — zacisk  wyjécia  cyfrowego| 90-00Hz| o
poziomu FDT1 [wyprowadza sygnat ,wykrywanie poziomu
wartosé czestotliwosci FDT”, sygnat ten bedzie wazny,
dopdki czestotliwos¢ wyjsciowa nie spadnie
P08.33 wykrywania  |ponizej odpowiedniej czestotliwosci (poziom FDT-| 5.0% o
op6znienia FDT1 FDT warto$¢ wykrywania o_péinienia), przebieg
— pokazano na ponizszym rysunku.
wartos¢ A Czestotl. wyj. f |
P08.34 | wykrywalno$Sci | poziomFDTf~ 7" """~~~ N\g pémienie FDT 50.00Hz| o
poziomu FDT2 T N
i : Czast
s 5
RO1, RO2 Crast
warto$¢ Zakres ustawien P08.32: 0,00 Hz — P00.03
P08.35 wykrywania  |(maks. czestotliwos¢ wyjsciowa) 5.0% S
opoznienia FDT2 |Zakres ustawier P08.33: 0,0-100,0% (poziom
FDT1)
Zakres ustawien P08.34: 0,00 Hz — P00.03
(maks. czestotliwosé wyjsciowa)
Zakres ustawien P08.35: 0,0-100,0% (poziom
FDT2)
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczegoétowy opis parametru . edycja
funkcji nie
Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa znajduje sie w
dodatnim / ujemnym zakresie wykrywania
ustawionej czestotliwosci, wielofunkcyjny zacisk
wyjscia cyfrowego wyprowadza sygnat
Lpojawienia sig czestotliwosci”, jak pokazano nizej
Ustawiona
czestotl.
Wartosé [
krywania dla
P08.36 wy. y. o 0.00Hz o
pojawienia sig
czestotliwosci L
Y,
RO1, RO2
Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00.03 (maks.
czestotliwos¢ wyjsciowa)
Wiacz / wylgcz
o 0: wytacz
P08.37 zasilanie 1 o
1: wigcz
hamulca
Ustawia napiecie startowe szyny zasilania| 230V
Naplec hamulca, odpowiednio wyregulowa¢ te wartosé,|napiecie:
apiecie
Pie aby skutecznie hamowa¢ obcigzenie. Warto$¢| 380.0V;
P08.38 progowe , . L, . o
) domysina bedzie sie zmienia¢ wraz ze zmiang| 400V
hamowania o L
klasy napigcia. napiecie:
Zakres ustawien: 200,0-2000,0 V. 700.0V,;
Tryb prac
yb pracy 0: zwykty
P08.39 wentylatora . . o 0 o
1: wentylator pracuje po wigczeniu zasilania
chifodzgcego
0x0000-0x2121
Jednostki: tryb PWM
0: modulacja 3 fazowa i modulacja 2 fazowa
1: modulacja 3 fazowa
P08.40 Wybér PWM  |Cyfra dziesigtek: limit nosnej PWM przy niskiej| 0x01 ©
predkosci
0: Ogranicz no$na dla niskiej predkosci do 2kHz
1: Ogranicz no$na dla niskiej predko$¢ do 4kHz
2: bez ograniczen dla no$nej przy niskiej predkosci
Wybér 0x00-0x11
P08.41 ) ) L 01 ©
przemodulowania |Cyfra jednosci
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. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
0: dozwolone
1: niedozwolone
Cyfra dziesigtek
0: tagodne
1: zalezne
0x0000 - 0x1223
Cyfra jednosci: mozliwy wybér czestotliwosci
0: Zaréwno klawisze A/ v, jak i ustawienia
potencjometru dziatajg
1: dziata tylko regulacja za pomocg przyciskow A
v
2: dziata tylko regulacja potencjometrem
3: nie dziatajg ani przyciski A / v, ani regulacja
potencjometrem
Cyfra dziesigtek: wybor czestotliwosci
0: Dziata tylko, gdy P00.06 = 0 lub P00.07 =0
Ustawienia 1: dotyczy wszystkich trybdw ustawiania
sterowania czestotliwosci
P08.42 cyffowego z | 2: Nie dziata dia predkosci wielostopniowej, gdy | 0x000 o
klawiatury priorytet ma predkos$¢ wielostopniowa
Cyfra setek: wybor akcji podczas zatrzymania
0: ustawienie aktywne
1: dziata podczas pracy, kasowane po
zatrzymaniu
2: dziata podczas pracy, wyczyszczone po
poleceniu zatrzymania
Cyfra tysiecy: klawisze A / v i funkcja catkowania
potencjometru
0: Funkcja catkowania dziata
1: Funkcja catkowania nie dziata
P08.43 |Zmienne zarezerwowane / /
0x000-0x221
Cyfra jednosci: sterowanie czestotliwoscia
0: UP/DOWN dziata
1: UP/DOWN nie dziata
Cyfra dziesigtek: wybor ustawiania czestotliwosci
Ustawienia 0: dziata tylko gdy P00.06=0 lub P00.07=0
P08.44 przyciskéw 1: wszystkie tryby dozwolone 0x000 o
UP/DOWN 2: nie dziata z predkoscig wielostopniowa, jesli
ma ona priorytet
Cyfra setek: wybor dziatania podczas
zatrzymania
0: dziata
1: dziata w czasie pracy, czyszczona po
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zatrzymaniu
2: dziata w czasie pracy, czyszczona po rozkazie
stop
Skok przyrostu
wartosci
P08.45 . |0.01-50.00Hz/s 0.50Hz/s| o
czestotliwosci
przyciskiem UP
Skok
zmniejszania
wartosci
P08.46 . |0.01-50.00Hz/s 0.50Hz/s| o
czestotliwosci
przyciskiem
DOWN
0x000-0x111
Cyfra jednostek: wybdr akcji ustawienia
czestotliwosci  (cyframi  z klawiatury) przy
wytgczeniu zasilania
. . 0: zapamietanie
Wybor akcji przy .
o 1: wyzerowanie
ustawianiu . ; . .
.. . |Cyfra dziesiatek: wyb6r akcji ustawienia
czestotliwosci . .
P08.47 czestotliwosci (przez Modbus) przy wytgczeniu| 0x000 o
podczas o
. zasilania
wytgczenia . .
- 0: zapamietanie
zasilania )
1: wyzerowanie
Cyfra setek: wybodr akcji ustawienia czestotliwosci
(inna komunikacja) przy wytgczeniu zasilania
0: zapamietanie
1: wyzerowanie
Wysoki bit
poczatkowej . e )
P08.48 L. Ustawia poczatkowg warto$¢ zuzycia energii. 0° o
wartosci poboru N
moc Poczatkowa warto$¢ poboru mocy = P08.48 x
- .y. 1000 + P08.49
Niski bit .
. |Zakres ustawien P08.48: 0-59999 kWh (k)
poczatkowej -
P08.49 . Zakres ustawien P08.49: 0,0-999,9 kWh 0.0° o
wartosci poboru
mocy
Hamowanie |Ten kod funkcji stuzy do wigczania funkcji
P08.50 strumieniem  |hamowania strumieniem magnetycznym. 0 o
magnetycznym |0: nie dziata
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domysl
nie

edycja

100-150: im wigkszy wspodtczynnik, tym wieksza
intensywno$¢ hamowania

Przemiennik umozliwia szybkie wyhamowanie
silnika poprzez zwiekszenie strumienia silnika,
ktéry zamienia energie powstalg podczas
hamowania na energie cieplna.

Przemiennik monitoruje stan silnika w sposéb
ciggly nawet podczas hamowania strumieniem,
dzieki czemu hamowanie strumieniem moze byé
zastosowane w zatrzymaniu silnika lub uzyte do
zmiany predkosci silnika. Hamowanie strumieniem
ma réwniez nastgpujagce zalety.

1) Hamuje natychmiast po wystaniu rozkazu stop,
eliminujgc potrzebe czekania na ostabienie
strumienia.

2) Lepszy efekt chtodzenia. Podczas hamowania
strumieniem prad stojana silnika ro$nie, podczas
gdy prad wirnika nie zmienia sie, a efekt
chtodzenia stojana jest znacznie bardziej
skuteczny niz wirnika.

P08.51

Wspodiczynnik
regulacji pradu
wejsciowego

Ten kod funkgji jest uzywany do regulacji biezacej
wyswietlanej wartosci pradu na wejsciu AC.
0,00-1,00

0.56

P08.52

STO
zablokowanie

0: zablokowanie alarmu STO

Blokada alarmu oznacza, ze alarm STO musi
zosta¢ zresetowany po przywréceniu stanu, gdy
wystgpi STO.

1: odblokowanie alarmu STO

Odblokowanie alarmu oznacza, ze po wystapieniu
STO, po przywréceniu stanu, alarm STO zniknie
automatycznie.

Grupa P09 sterowanie PID

P09.00

Zrédto
odniesienia PID

Gdy rozkaz czestotliwosci (P00.06, P00.07) jest
ustawiony na 7 lub kanat konfiguracji napiecia
(P04.27) jest ustawiony na 6, tryb pracy
przemiennika to regulacja PID procesu.

Ten parametr okresla docelowy kanat odniesienia
PID.

0: Klawiatura (P09.01)
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1: Al
2: AI2
3: AI3 (do 2,2 kw)
4: Szybko impulsowe HDI / HDIA
5: Wielostopniowe
6: Komunikacja Modbus
7-12: Zarezerwowane
Zadana warto$¢ docelowa PID procesu jest
warto$cia wzgledng, ustawiona na 100%
odpowiada 100% sygnatu sprzezenia zwrotnego
sterowanego uktadu.
System dziata w oparciu o warto$¢ wzgledng (0—
100,0%)
Wstepne Uzytkownik musi ustawi¢ ten parametr, gdy
ustawienie P09.00 jest ustawione na 0, warto$¢ odniesienia
P09.01 wartosci tego parametru jest zmienng sprzezenia| 0.0% o
odniesienia PID z [zwrotnego systemu.
klawiatury Zakres ustawien: -100,0% —100,0%
Ten parametr stuzy do wyboru kanatu sprzezenia
zwrotnego PID.
0: All
1: AI2
. .. |2:AI3 (do 2,2 kW)
Zrodto sprzezenia .
P09.02 3: Szybko impulsowe HDI / HDIA 0 o
zwrotnego PID . K
4: Komunikacja Modbus
5 - 10: Zarezerwowane
Uwaga: Kanat odniesienia i kanat zwrotny nie
moga sie pokrywacé; w przeciwnym razie PID
nie moze by¢ skutecznie sterowny.
0: wyjscie PID ma charakterystyke dodatnia,
sygnat sprzezenia zwrotnego jest wiekszy niz
zadawany z PID, co wymaga zmniejszenia
czestotliwosci wyjsciowej przemiennika, aby PID
Charakterystyki |osiagnat réwnowage, np. regulacja PID naciggu
P09.03 o . 0 °
wyjscia PID podczas nawijania
1: wyjscie PID ma charakterystyke ujemnag: sygnat
sprzezenia zwrotnego jest mniejszy niz zadawany
PID, co wymaga zwigkszenia czestotliwosci
wyjsciowej przemiennika, aby PID osiagnat
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réwnowage, np. Regulacja PID naciagu podczas
odwijania 0:

P09.04

Wzmocnienie
proporcjonalne
(Kp)

Ten kod funkcji odpowiada za proporcjonalne
wzmochienie P wejscia PID.

Okresla intensywnos$c regulacji catego regulatora
PID, im wieksza wartos¢ P, tym silniejsza
intensywnos$¢ regulacji. Jesli ten parametr wynosi
100, oznacza to, ze gdy odchylenie migdzy
sprzezeniem zwrotnym PID a zadanym wynosi
100%, amplituda regulacji wtaczonego regulatora
PID (pomijajgc efekt catkowania i
rézniczkowania) zadana czestotliwos¢ wyjsciowa
jest maksymalna (pomijajac dziatania catkowe i
rézniczkowe)

Zakres ustawien: 0,00-100,00

1.80

P09.05

Czas catkowania

(T)

Okresla predkos¢ regulaciji catkowej wykonane;j
na podstawie odchylenia pomigdzy sprzezeniem
zwrotnym PID a sygnatem odniesienia z PID. Gdy
odchylenie miedzy sprzgezeniem zwrotnym PID a
sygnatem odniesienia wynosi 100%, regulacja
regulatora catkujgcego (ignorujac dziatania
catkujace i ré6znicowe), po przejsciu ciagtej
regulacji w tym okresie czasu, moze osiggngc
maks. czestotliwos¢ wyjsciowg (P00.03)

Im krétszy czas catkowania, tym silniejsza
regulacja intensywnosci.

Zakres ustawien: 0,00-10,00 s

0.90s

P09.06

Czas
rézniczkowania
(Td)

Okresla intensywnos$¢ regulacji dokonywanej na
szybkosci zmiany odchylenia miedzy
sprzezeniem zwrotnym PID a zadanym z
regulatora PID. Jesli sprzezenie zwrotne zmieni
sie 0 100% w tym okresie, regulacja regulatora
réznicowego (ignorujac dziatania catkowe i
réznicowe) wynosi maks. czestotliwos¢ wyjsciowa
(P00.03)

Im dtuzszy czas rézniczkowania, tym silniejsza
regulacja.

Zakres ustawien: 0,00-10,00s

0.00s
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. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
Oznacza to cykl prébkowania informacji zwrotnej.
3 . |Regulator dziata raz podczas kazdego cyklu
Cykl probkowania| | ) . | .
P09.07 ™M probkowania. Im diuzszy cykl prébkowania, tym 0.001s o
wolniejsza odpowiedz.
Zakres ustawien: 0,001-10 000 s
Jest to maks. dopuszczalne odchylenie wartosci
wyjsciowej uktadu PID w stosunku do wartosci
odniesienia w petli zamknietej. W ramach tego
limitu regulator PID zatrzymuje regulacje. Nalezy
ustawi¢ prawidtowo ten kod funkcji, aby
regulowac precyzje i stabilnos¢ regulatora PID.
Zakres ustawien: 0,0-100,0%
Granica A Sprzezenie Granica
zwrotne \Lodchylenla
sterowania
P0908 . Odniesienie 00% o
odchyleniem T
(uchybem) PID
Czast -
Czestotl. wyj. A
Czast -
Goérna granica |Te dwa kody funkcji stuzg do ustawiania gornej /
P09.09 | wartosci wyjscia |dolnej granicy wartosci regulatora PID. 100.0% o
PID 100,0%  odpowiada maks.  czestotliwos¢
Dolna granica |wyjsciowej (P00.03) lub maks. napigciu (P04.31)
P09.10 | wartosci wyjscia |Zakres nastaw P09.09: P09.10-100.0% 0.0% o
PID Zakres nastaw P09.10: -100,0% —P09.09
Wartos$¢ wykrycia |Ustawia warto§¢ wykrycia zaniku sprzezenia
P09.11 braku sygnatu [zwrotnego PID, gdy warto$¢ wykrycia nie jest| 0.0% o
sprzezenia wieksza niz warto$¢ wykrycia zaniku sprzezenia
. |zwrotnego, a czas trwania przekroczy wartosé
Czas wykrycia . L .
ustawiong w P09.12, przemiennik zgftosi ,btad
P09.12 braku sygnatu . L . . 1.0s o
T zaniku sprzezenia zwrotnego PID”, a klawiatura
sprzezenia L
wyswietli PIDE
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Czestot ol. wyj.
t1<<T2, przemienn ik
kont ynuje prace
2=P09.12

A

P09.11

Zakres P09.11: 0.0-100.0%
Zakres P09.12: 0.0-3600.0s

Wyhbér trybu
regulacji PID

P09.13

0x0000-0x1111
Cyfra jednostek:
0: Kontynuuj catkowanie, gdy czestotliwos¢
osiggnie gorng / dolng granice

1:  Zatrzymaj sterowanie calkowe, gdy
czestotliwos¢ osiggnie gorng / dolng granice
Cyfra dziesigtek:

0: Tak samo z gtéwnym kierunkiem odniesienia

1: Przeciwnie do gtéwnego kierunku odniesienia
Cyfra setek:

0: Limit na podstawie maks. czestotliwosci

1: Limit na podstawie czestotliwosci A.

Cyfra tysiecy:

0: czestotliwos¢ A + B, przyspieszanie / zwalnianie
gtéwnej wartosci zadanej. Buforowanie zrodta
czestotliwosci A nie dziata.

1: Czestotliwos¢ A + B, przyspieszanie / zwalnianie
gtéwnej wartosci zadanej Buforowanie zrodta
czestotliwosci A jest aktywne, przyspieszanie i
zwalnianie okresla P08.04 (Czas przyspieszania

4).

0x0001

Wzmocnienie
proporcjonalne
P09.14 dla niskich

czestotliwosci

(Kp)

0.00-100.00

Punkt przetgczania niskiej czestotliwosci: 5,00 Hz,
punkt przetgczania wysokiej czestotliwosci: 10,00
Hz (P09.04 odpowiada parametrowi wysokiej
czestotliwosci), a srodek to interpolacja liniowa
migdzy tymi dwoma punktami

1.00

Czas
P09.15 | przyspieszania/z

walniania z PID

0.0-1000.0s

0.0s

P09.16 Czas filtracji

0.000-10.000s

0.000s
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wyjscia PID
Grupa P10 Sterownie predkoscia wielostopniow
P pre a P a
Predkos¢ Zakres ustawien czestotliwosci w sekcjach 0-15
P10.02 wielostopriowa 0 |1© ~100,0-100,0%, 100% odpowiada Max. 0.0% °
- czestotliwos¢ wyjsciowa P00.03. Zakres nastaw
P10.03 Czas trwania  |czasu pracy w sekcjach od 0 do 15 to 0,0-6553,5 )
: stopnia0  |S (min), jednostke czasu okresla parametr 0.0s(min) |- ©
P10.37.
Predkosé Czas hamowania P10.28
P10.04 . . (dwie sekcje) B 0.0% °
wielostopniowa 1 W
Czas trwania | | P10.32
P10.05 . [ R N AR o 1_.| 0.0s(min) o
stopnia 1 v | | 3
Predkosé L i ! i
p10.06 | = © P : e : bl 00% | o
wielostopniowa 2 | | | | 1 } | |
Czas trwania 1P1003_ P10.05 i P10.07 3 I, P1031 i P1033 |
P10.07 . - . . . | 0.0s(min) o
stopnia 2 Przy  wyborze predkosci  wielostopniowe;j,
Predkosé predkos$¢ wielostopniowa miesci sie w przedziale
P10.08 i ) S i ) .| 0.0% o
wielostopniowa 3 |(-) fmax — (+) fmax i moze by¢ ustawiana w spos6b
Czas trwania |ciaglty. Poczatek /  koniec  zatrzymania
P10.09 stopnia 3 wielostopniowego jest rowniez okreslony przez 0.0s(min) | ©
Predkos¢  [P00.0L. ;
P10.10 wielostopniowa 4 Mozna ustawi¢ predkos$é 16-stopniowa, przez 0.0% °©
Czas trwania |Kombinacje kodow  zaciskow  wielostopniowej
P10.11 stopnia 4 predkosci 1-4 (ustawiane przez zacisk S,|0-0s(min)| ©
Predkosé odpowiadajg kodowi funkcji P05.01 — P05.06) i
P10.12 . f odpowiadaj redkosci wielostopniowej 0 do| 0.0% o
wielostopniowa 5 ja pre P {
Czas trwania predkosci wielostopniowej 15. 0.0s(min
P10.13 . —— : o
stopnia 5 )
Predkos¢
P10.14 ) ) = L 0.0% o
wielostopniowa 6 S /Ef =
Czas trwania ‘ L
P10.15 ) o v for] [ Pon] ] [ Pl ¢ 0.0s(min) o
stopnia 6 i ; ; ;
| N | O | o | N t
Predkosé il T T
P10.16 | - ostopni moss e 00% | o
wielostopniowa 7 P Tk T T 1]
pcisa 1111111 L
P10.17 Czas trwania 0.08(mi
’ stopnia 7 Gdy zacisk 1, zacisk 2, zacisk 3 i zacisk 4 sg| S(min) °
Predkosé wylgczone, tryb wejscia czestotliwosci jest
P10.18 i ) . . 0.0% o
wielostopniowa 8 |ustawiany przez P00.06 lub P00.07. Gdy zacisk 1,
Czas trwania |zacisk 2, zacisk 3 i zacisk 4 nie sg wszystkie
P10.19 stopnia8  |WYLACZONE,  obowigzuie  czestotliwose| *OS(MM | ©
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Predkos¢ ustawiona przez predko$¢é wielostopniowa, a
P10.20 ) © ) . p, .pg ) .p q 0.0% o
wielostopniowa 9 |priorytet ustawienia wielostopniowego jest wyzszy
Czas trwania |niz z klawiatury, wej. analogowego, szybkiego
P10.21 . . . - 0.0s(min) o
stopnia 9 impulsu, PID i komunikacji.
Predkos$é Relacje miedzy =zaciskiem 1, zaciskiem 2,
P10.22 | wielostopniowa |zaciskiem 3 i zaciskiem 4 przedstawiono w| 0.0% o
10 ponizszej tabeli.
Czas trwania
P10.23 . 0.0s(min) o
stopnia 10 [Terminal 1 | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
Predkoé(’: Terminal 2| OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON
P10.24 | wielostopniowa ||Terminal 3| OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON 0.0% o
11 Terminal 4| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Czas trwania
P10.25 ) = 2Lt 2 S 4 2 < z 0.0s(min) o
stopnia 11 Terminal 1| OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
Predkos¢ Terminal 2| OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | oN | ON
P10.26 Wlelostopnlowa Terminal 3| OFF | OFF | OFF | OFF | ON ON ON ON 0.0% °©
12 Terminal 4| ON ON ON ON ON ON ON ON
Czas trwania
P10.27 ) Step 8 9 10 | u | 12 | 138 | 14 | 15 || 0.0s(min) o
stopnia 12
Predkosé
P10.28 | wielostopniowa 0.0% o
13
Czas trwania
P10.29 . 0.0s(min) o
stopnia 13
Predkosé
P10.30 | wielostopniowa 0.0% o
14
Czas trwania
P10.31 . 0.0s(min) o
stopnia 14
Predkosé
P10.32 | wielostopniowa 0.0% o
15
Czas trwania
P10.33 . 0.0s(min) o
stopnia 15
0: s; czas trwania kazdego kroku liczony jest w
Jednostka
. . sekundach;
P10.37 | odliczania czasu . . . . . 0 ©
. . .|1 min.; czas trwania kazdego kroku liczony jest w
stopnia predkosci| |
minutach;
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Grupa P11 parametry zabezpieczen
0x000-0x111
Cyfra jednostek:
0: Wylgcz ochrone przed zanikiem fazy na wejsciu
1: Wiacz ochrone przed zanikiem fazy na wejsciu
. . |Cyfra dziesigtek:
Zabezpieczenie o .
N 0: Wytgcz ochrone przed zanikiem fazy na wyjsciu
P11.00 | przed zanikiem o . 0x110 o
1: Wiacz ochrone przed zanikiem fazy na wyjsciu
fazy
Cyfra setek:
0: Wytgcz sprzetowg ochrone przed utratg fazy na
wejsciu
1: Wigcz sprzetowg ochrone przed utratg fazy
wejsciu
Spadek
czestotliwosci  |0: nie aktywn
P11.01 ¢ ) tywny 0 o
przy zaniku 1: aktywny
zasilania
Zakres ustawien: 0,00 Hz / s - P00.03
(czestotliwosé maksymalna)
Po zaniku mocy z sieci napigcie na szynie spada
do punktu gwattownego spadku czestotliwosci,
przemiennik zaczyna zmniejsza¢ czestotliwos¢
... |pracy na P11.02, zeby przemiennik znéw
Czestotliwosé- . .
. . generowat moc. Powracajgca moc moze
wspotczynnik . L : . s
utrzymac napiecie magistrali, aby zapewnic¢ 10.00
P11.02 spadku przy ) ; S . o
znamionowy bieg przemiennika az do powrotu Hz/s
nagtym spadku mocy
mocy Uwaga: 1. Ustawi¢ odpowiednio parametr, aby
unikng¢ zatrzymania spowodowanego przez
zabezpieczenie przemiennikowe podczas
przetgczania sieci.
2. Zablokowac ochrone przed utratg fazy
wejsciowej, aby wigczyé te funkcje.
Zabezpieczenie |0: nie dziata
P11.03 . ) 1 o
nadnapieciowe |1: dziata
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funkcji nie
\apiecie szyny DC
Przekroczenie
napiecia progu
blokowania } } }
| I |
| ! L
| | | | |
Czestotl. } } } } 1
el L |
1 Lo Do
M
Czasr
Napiecie 120-150% (standardowego napiecia) (400V) 136%
P11.04 | zabezpieczenia o
L 120-150% (standardowego napiecia) (230V) 120%
nadnapieciowego
Podczas przyspieszania obcigzenie jest zbyt
duze, rzeczywiste przyspieszenie silnika jest
mniejsze od zadanej czestotliwosci wyjéciowej,
jesli nie zostang podjete zadne $rodki,
przemiennik moze sie wytgczy¢ z powodu
3 przetezenia podczas przyspieszania.
Wybér
: ) 0x00-0x11
P11.05 ograniczenia . i . . . . 01 ©
q Cyfra jednostek: Wybdr dziatania ograniczenia
radu
pra pradu
0: Nie dziata
1: Zawsze dziata
Cyfra dziesiatek: alarm przecigzenia pragdowego
0: Dziata
1: Nie dziata
) Funkcja zabezpieczenia ograniczenia pradu G
Poziom . .
wykrywa prad wyjéciowy podczas pracy i| model:
automatycznego i ) ) . .
P11.06 . . poréwnuje go z poziomem ograniczenia pradu| 160.0% ©
ograniczenia . e
q zdefiniowanym w P11.06, jesli przekroczy on|P model:
radu
Pra poziom ograniczenia pradu, przemiennik bedzie| 120.0%
pracowat ze stabilng czestotliwoscia podczas
przyspieszonego biegu lub ze zredukowang
Wspotczynnik |czestotliwoscig podczas pracy ze stalg
P11.07 spadku czestotl. |predkoscia; jesli przekroczy poziom graniczny| 10.00 o
' podczas granicy |pradu w sposéb ciagly, to czestotliwos¢ wyjsciowa| Hz/s
pradu bedzie stale spada¢, az do osiggniecia dolnej
czestotliwosci granicznej. Gdy prad wyjsciowy
zostanie ponownie wykryty jako nizszy niz poziom
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. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
ograniczenia  pradu, bedzie  kontynuowat
przyspieszanie.
Prég i Pradwyj. A
ograniczenia N\
pradu \ \J
Czestotl. wyj. f Czas IV
Czestotl.
zadana —
R Predkosé
le_ Przyspieszanie i, stala
Czasl’
Zakres P11.06: 50.0-200.0%
Zakres P11.07: 0.00-50.00Hz/s
Wstepny alarm Jezeli prad wyj$ciowy przemiennika lub silnika
~ .0 . |iest wiekszy niz poziom detekcji alarmu
przecigzenie/nied [nr7ecigzenia (P11.09), a czas trwania przekracza
P11.08 ocigzenie czas detekcji wstepnego alarmu przecigzenia 0x000 o
rzemiennika lub (P11.10), zostanie wyprowadzony sygnat
P wstepnego alarmu przecigzenia.
silnika Prad
A wyjsciowy
Wst | o o G
stepny alarm y prog
ep . y . alarmu przecigzenia mOdel:
przecigzenia
P11.09 ) 150% o
poziom
K i P model:
wani >
WKy \ cast | 120%
Czas Czas
ostrzezenia t ostrzezenia t
Y,
RO1, RO2
Czast
Jezeli prad wyjsciowy przemiennika lub silnika jest
Wstepny alarm wiekszy n;Z poziom dztikiji“alartmu (P1l.(|)9), a
P11.10 |przecigzenia czas c;;s :J(r)ze raczat cz?s . wsdepnego a armL: 1.0s o
wykrywania (P11.10), zostanie .wypnl)wa zony  sygna
wstepnego alarmu przecigzenia.
Zakres ustawien P11.08:
Wiacz i zdefiniuj funkcje wstepnego alarmu
przecigzeniowego przemiennika i silnika
Zakres ustawien: 0x000-0x131
Cyfra jednostek:
0: Alarm wstepny przecigzenia / niedocigzenia
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funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

silnika, w odniesieniu do pradu znamionowego
silnika;

1: Alarm wstepny przecigzenia / niedocigzenia
przemiennika wzgledem znamionowego pradu
przemiennika.

Cyfra dziesiatek:

0: Przemiennik kontynuuje prace alarmie

po
przecigzenia / niedocigzenia;

1: Przemiennik kontynuuje prace alarmie

po

niedocigzenia i przestaje dziata¢ po btedzie
przecigzenia;

2: Przemiennik kontynuuje prace alarmie

po

przecigzenia i przestaje dziata¢ po bledzie
niedocigzenia;

3: Przemiennik przestaje dziata¢ po btedzie
przecigzenia / niedocigzenia.

Cyfra setek:

0: Zawsze wykrywaj

1: Wykryj podczas pracy ze statg predkoscig
Zakres ustawien P11.09: P11.11-200%

Zakres ustawien P11.10: 0,1-3600,0 s

P11.11

Poziom
wstepnego
alarmu
niedocigzenia

P11.12

Czas wykrywania
dla alarmu
niedocigzenia

Sygnat alarmu wstepnego niedocigzenia zostanie
wystany, jesli prad wyjsciowy przemiennika lub
silnika jest nizszy niz poziom wykrywania alarmu
wstepnego niedocigzenia (P11.11), a czas
trwania przekracza czas wykrywania alarmu
wstepnego niedocigzenia (P11.12).

Zakres ustawien P11.11: 0— P11.09

Zakres ustawien P11.12: 0,1-3600,0 s

50%

1.0s

P11.13

Dziatanie zacisku
wyjsciowego
podczas btedu

Ten kod funkgiji jest uzywany do ustawiania
dziatania zaciskéw wyjsciowych btedu podczas
resetowania zbyt niskiego napiecia i kasowania
btedu.

0x00-0x11

Cyfra jednostek:

0: Dziata podczas wystgpienia podnapiecia

1: Nie dziata w przypadku awarii podnapieciowej
Cyfra dziesigtek:

0: Dziata podczas kasowania btedu

0x00
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
1: Nie podejmuj zadnych dziatan podczas
resetowania btedu
Wartosé
) 0,0-50,0%
wykrywania . - -
P11.14 . Ten parametr stuzy do ustawiania wartosci| 10.0% o
odchylenia . . L.
. wykrywania odchylenia predkosci.
predkosci
Ten parametr stuzy do ustawiania czasu
wykrywania odchylenia predkosci.
Uwaga: Zabezpieczenie przed odchyleniem
predkosci bedzie niewazne, jesli P11.15 jest
ustawione na 0,0.
APredkose
Czas wykrywania
P11.15 | odchylenia Warloss blezaca——(yf—— 20s | o
predkosci Ustauiona Pl
wiosa |
el Czast,
Praca A Btad wyj. dEu
t1<t2,przemiennik kontynuuje bieg
2=P1115
Zakres: 0.0-10.0s
Grupa P12 parametry silnika 2
. Zalezne
Moc znamionowa
P12.01 | | 0.1-3000.0kW od ©
silnika asynchr. 2
modelu
Czestotl.
P12.02 znamionowa |0.01Hz—P00.03 (maks. czestotl. wyjéciowa) 50.00Hz| ©
silnika asynchr. 2
Predkosé Zalezne
P12.03 znamionowa |1-36000rpm od ©
silnika asynchr. 2 modelu
Napiecie Zalezne
P12.04 znamionowe |[0-1200V od ©
silnika asynchr. 2 modelu
. Zalezne
Prad znamionowy
P12.05 | 0.8-6000.0A od ©
silnika asynchr. 2
modelu
Rezystancja Zalezne
P12.06 stojana silnika |0.001-65.535Q od o
asynchr. 2 modelu
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
Rezystancja Zalezne
P12.07 wirnika silnika |0.001-65.535Q od o
asynchr. 2 modelu
Indukcyjnosé Zalezne
P12.08 uptywu silnika [0.1-6553.5mH od o
asynchr. 2 modelu
Indukcyjnosé Zalezne
P12.09 |wzajemna silnika |0.1-6553.5mH od o
asynchr. 2 modelu
Prad biegu Zalezne
P12.10 | jatlowego silnika [0.1-6553.5A od o
asynchr. 2 modelu
Wspoiczynnik
nasycenia 1
P12.11 i . |0.0-100.0% 80% o
rdzenia  silnika
asynchr. 2
Wspoiczynnik
nasycenia 2
P12.12 i . |0.0-100.0% 68% o
rdzenia  silnika
asynchr. 2
Wspoiczynnik
nasycenia 3
P12.13 i . |0.0-100.0% 57% o
rdzenia  silnika
asynchr. 2
Wspétczynnik
nasycenia 4
P12.14 o 0.0-100.0% 40% o
rdzenia silnika
asynchr. 2
P12.24 | Zarezerwowane [0O—OxFFFF 0x0000 .
P12.25 | Zarezerwowane |0%-50% (pradu znamionowego silnika 10% .
Zabezpieczenie |0: Brak zabezpieczenia
P12.26 | przecigzeniowe |1: zwykly silnik 2 ©
silnika 2 2: silnik do zmiennych czestotliwosci
| . Przecigzenie silnika M = lout / (In x K)
Wspoiczynnik . o
. . |In to znamionowy prad silnika, lout to prad
zabezpieczenia . L | .
P12.27 L wyjsciowy przemiennika, K to wspétczynnik 100.0% o
przecigzenioweg o e
o ochrony silnika przed przecigzeniem.
o silnika 2 o . L
Im mniejsze K, tym wigksza warto$¢ M i
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fatwiejsza ochrona.
M = 116%: ochrona zostanie zastosowana, gdy
silnik bedzie przecigzony przez 1h; M = 200%:
ochrona zostanie zastosowana, gdy silnik bedzie
przecigzony przez 60 s; M> = 400%: ochrona
zostanie zastosowana natychmiast.
1h
1min T
! | Kmotnoss przeciazenia
ilnika »
116 % 200 % =
Zakres ustawien: 20.0%—120.0%
Wspétczynnik
kalibraciji
P12.28 L . |0.00-3.00 1.00 o
wyswietlanej
mocy 2
Moment
P12.29 bezwtadnosci  |0-30.000kgm? 0.000 o
silnika 2
Grupa P14 funkcja komunikacji szeregowej
Zakres ustawien: 1-247
Kiedy master zapisuje ramki, a adres komunikacji
slave jest ustawiony na 0, jest to adres transmisji
rozgtoszeniowej, a wszystkie slave'y na szynie
Modbus akceptuja te ramke, ale slave nigdy nie
Lokalny adres .
P14.00 ; . odpowiada. 1 o
komunikacyjny . L .
Lokalny adres komunikacyjny jest unikalny w
sieci komunikacyjnej, ktéry jest podstawg
komunikacji punkt-punkt pomigdzy komputerem
nadrzednym a przemiennikiem.
Uwaga: adresu slave nie mozna ustawic¢ na 0.
Parametr ten stuzy do ustawienia predkosci
L transmisji danych pomigdzy gérnym komputerem
Ustawienie ; o
. a przemiennikiem.
P14.01 predkosci 4 o
. 0: 1200BPS
transmisji
1: 2400BPS
2: 4800 BPS
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funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

3: 9600 BPS

4: 19200 punktéw bazowych

5: 38400BPS

6: 57600BPS

7: 115200BPS

Uwaga: Szybkos¢ transmisji komputera
nadrzednego musi by¢ taka sama jak
przemiennika; w przeciwnym razie nie mozna
nawigza¢ komunikacji. Im wieksza szybkos¢
transmisji, tym wigksza predkos¢
komunikacji.

P14.02

Konfiguracja
kontroli bitu
danych

Format danych komputera nadrzednego musi by¢
taki sam jak w przemienniku; w przeciwnym razie
nie mozna nawigza¢ komunikaciji.

0: Brak kontroli parzystosci (N, 8, 1) dla RTU

1: parytet parzystosci (E, 8, 1) dla RTU

2: parytet nieparzystosci (O, 8, 1) dla RTU

3: Brak kontroli parytetu (N, 8, 2) dla RTU

4: parytet parzystosci (E, 8, 2) dla RTU

5: parytet nieparzystosci (O, 8, 2) dla RTU

P14.03

Opoznienie
odpowiedzi
komunikacji

0-200 ms

Odnosi sie¢ do przedzialu czasu od momentu
odebrania danych przez przemiennik do momentu
przestania danych do komputera nadrzednego.
Jezeli opdznienie odpowiedzi jest mniejsze niz
czas przetwarzania  systemu, opdznienie
odpowiedzi bedzie zalezalo od czasu
przetwarzania  systemu;  jesli  opdznienie
odpowiedzi jest dluzsze niz czas przetwarzania
systemu, dane beda wysytane do nadrzednego
komputera z opdznieniem po zakonczeniu
przetwarzania danych przez system.

P14.04

limit czasu
komunikacji

>0,0-60,0s

Ten parametr bedzie nieprawidtowy, jesli zostanie
ustawiony na 0,0;

Gdy jest ustawiony na warto$¢ niezerowa, to jesli
odstep czasu miedzy biezgcg komunikacjg, a
nastepng komunikacjg przekroczy limit czasu
komunikacji, system zgtosi ,btad komunikacji 485”

0.0s
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. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
(CE).
W typowych sytuacjach jest ustawiony na 0,0
(nieaktywny). W systemach, ktére majg ciggta
komunikacje, uzytkownicy mogg monitorowac
stan komunikacji, ustawiajgc ten parametr.
0: Alarm i zatrzymanie wybiegiem
1: Nie alarmuj i kontynuuj prace
. |2: Nie alarmuj i nie zatrzymuj sie zgodnie z trybem
Przetwarzanie . X .
P14.05 ... |zatrzymania  (tylko w trybie sterowania 0 o
btedu transmisji o
komunikacja)
3: Nie alarmuj i nie zatrzymuj sie zgodnie z trybem
zatrzymania (we wszystkich trybach sterowania)
0x00-0x11
Cyfra jednostek:
Akcja przy 0: Operacja zapisu jest potwierdzana
P14.06 przetwarzaniu |1: Operacja zapisu nie jest potwierdzana 0x00 o
komunikacji  |Cyfra dziesigtek:
0: Ochrona komunikacji hastem nie jest wigczona
1: Ochrona komunikacji hastem jest wigczona
Grupa P17 sprawdzanie stanu parametrow
. Wyswietl aktualng zadang czestotliwosé
Ustawiona . X
P17.00 ... |przemiennika. 50.00Hz| e
czestotliwose
Zakres: 0,00 Hz — P00.03
.. |Wyswietl aktualng czestotliwo$¢ wyjsciowa
Czestotliwos¢ o
P17.01 . przemiennika. 0.00Hz .
wyjéciowa
Zakres: 0,00 Hz — P00.03
Czestotliwos¢ |Wyswietl aktualng czestotliwo$¢ odniesienia
P17.02 odniesienia  [rampy. 0.00Hz .
rampy Zakres: 0,00 Hz — P00.03
o Wyswietl aktualne napiecie wyjsciowe
Napiecie .
P17.03 . przemiennika. ov .
wyjéciowe
Zakres: 0—-1200 V.
Wyswietl aktualng warto$¢ prgdu wyjéciowego
P17.04 | Prad wyjsciowy [przemiennika. 0.0A .
Zakres: 0,0-5000,0 A.
.. .. |Wyswietl aktualng predkos¢ silnika
P17.05 | Predkos¢ silnika ) 0 RPM .
Zakres: 0—65535 obr/min
P17.06 | Prad (moment) |Wyswietl biezacy prad (zalezny od momentu) 0.0A .
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Zakres: -3000.0-3000.0A
. |Wyswietl aktualny prad magnesowania.
P17.07 |Prad wzbudzenia 0.0A .
Zakres: -3000,0-3000,0A
Wyswietl aktualng moc silnika; 100% w stosunku
do mocy znamionowej silnika, warto$¢ dodatnia
. to stan pracy silnika, warto$¢ ujemna to stan
P17.08 Moc silnika ; . 0.0% .
pracy pradnicowe;.
Zakres:  -300,0-300,0%0 (w stosunku do
znamionowej mocy silnika)
Wyswietla aktualny wyjsciowy moment obrotowy;
100% w odniesieniu do znamionowego momentu
obrotowego silnika, podczas biegu do przodu,
Wyjsciowy wartos¢ dodatnia to stan pracy silnikowej,
P17.09 |moment obrotowy|warto$¢ ujemna to stan pracy pradnicowej, a 0.0% .
silnika podczas biegu wstecznego, warto$¢ dodatnia jest
w stanie pracy pradnicowej, warto$¢ ujemna w
stanie pracy silnikowej.
Zakres: -250,0-250,0%
Szacunkowa czestotliwo$¢ wirowania silnika w
Szacunkowa .
.. |warunkach pracy wektorowej z otwarta petlg
P17.10 czestotliwose L 0.00Hz .
- sprzezenia.
silnika
Zakres: 0,00 — P00.03
o Wyswietl aktualne napigcie na szynie DC
Napiecie szyny .
P17.11 bC przemiennika. ov .
Zakres: 0,0-2000,0 V
Stan zacisku  |Wyswietl aktualny stan zaciskow wejscia
wejsciowego  [cyfrowego przemiennika.
P17.12 ) ) K Y gop 0 .
terminala 0000-03F
cyfrowego Dotyczy odpowiednio HDIB, HDIA, S4, S3, S2i S1
L Wyswietla aktualny stan zaciskow wyjscia
Stan wyjsciowego oo
) cyfrowego przemiennika.
P17.13 zacisku 0 .
0000-000F
cyfrowego . . .
Odpowiednio R02, RO1, HDO i Y1
v ) Wyswietla zmienng regulacyjng wprowadzang za
rowa zmienna
P17.14 y lacii pomocg przyciskéw [UP / DOWN [przemiennika. 0.00Hz .
regulaciji
9 d Zakres: 0,00 Hz — P00.03
Wartosé W odniesieniu do znamionowego momentu
P17.15 ) - L. 0.0% .
momentu obrotowego biezaco wybranego silnika, wyswietla
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odniesienia  |momentu odniesienia.
Zakres: -300,0% — +300,0% (prgd znamionowy
silnika)
P17.16 | Predko$¢ liniowa |[0—65535 0 .
P17.17 | Zarezerwowane |0-65535 0 .
P17.18 |Wartos$¢ zliczania [0—65535 0 .
All napigcie na |Wyswietl sygnat wejéciowy Al 1
P17.19 pe Y v9 ) y 0.00vV .
wejsciu Zakres: 0,00-10,00 V.
Al2 napigcie na |Wyswietl sygnat wejsciowy Al2
P17.20 pe v va ) Y 0.00vV .
wejsciu Zakres: -10,00V — 10,00V
Czestotliwos¢ L s
Iy Wyswietl czestotliwos¢ wejsciowg HDIA
wejsciowa HDIA
o Zakres: 0,000-50,000 kHz 0.000
P17.21 | (AI3 napiecie na L o .
. Uwaga: do 2,2kW, P17.21 = napiecie na wejsciu| kHz
wejsciu, model
Al3
<4kW)
Wyswietl czestotliwos¢ wejsciowg HDIB
HDI/HDIB
.. |Zakres: 0,000-50,000 kHz 0.000
P17.22 czestotliwosé L .
o Uwaga: do 2,2 kW, P17.22 = czestotliwo$¢| kHz
wejsciowa e
wejsciowa HDI
PID wartos¢  |Wyswietl wartos¢ referencyjng PID
P17.23 i 0.0% .
referencyjna  |Zakres: -100,0-100,0
PID wartos¢ o . L.
o Wyswietl warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID
P17.24 sprzezenia 0.0% .
Zakres: -100,0-100,0%
zwrotnego
Wspétczynnik  |WySwietla wspétczynnik mocy aktualnego silnika.
P17.25 P .y. v potezy y ¢ 1.00 .
mocy silnika  |Zakres: -1,00-1,00
Aktualny czas |Wyswietla aktualny czas pracy przemiennika.
P17.26 ) 0 .
pracy Zakres: 0-65535 min
Biezacy numer o . . .
) .. |Aktualny numer stopien predkosci wielostopniowej
P17.27 |stopnia predkosci 0 .
) ) . |Zakres: 0-15
wielostopniowej
Wyswietla warto$¢ wyjsciowg sterownika ASR
. petli predkosci w trybie sterowania wektorowego,
Wyjscie L .
. w odniesieniu do procentu znamionowego
P17.28 | sterownika ASR o 0.0% .
iinika momentu obrotowego silnika.
silni
Zakres: -300,0% — +300,0% (prad znamionowy
silnika)
P17.32 Strumien 0.0%-200.0% 0.0% .
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magnetyczny
silnia
o Wyswietl warto$¢ odniesienia pradu
Odniesienie dla ) . ) )
magnesowania (wzbudzenia) w trybie sterowania
P17.33 pradu 0.0A .
. |wektorowego
magnesowania
Zakres: -3000,0-3000,0A
Prad referencyjny |Wyswietla warto$¢ odniesienia pragdu momentu
P17.34 w sterowaniu  |obrotowego w trybie sterowania wektorowego 0.0A .
momentowym [Zakres: -3000,0-3000,0A
Wyswietla biezacg wartos¢ pradu wejsciowego
P17.35 | Prad wejsciowy |po stronie AC 0.0A .
Zakres: 0,0-5000,0 A.
Wyswietl warto$¢ wyjsciowego momentu
obrotowego, podczas biegu do przodu, wartos¢
Wyjscio dodatnia przy pracy silnikowej, warto$¢ ujemna w
P17.36 yiserowy ] preyp y ) ) ) ) 0.0Nm .
moment obrotowy [stanie pracy pradnicowej; podczas biegu
wstecznego odwrotne znaki
Zakres: -3000,0 Nm — 3000,0 Nm
Wartos$¢ licznika
P17.37 .. . . . |0-65535 0 .
przecigzen silnika
Wyjscie
P17.38 przetwarzania {-100.0%-100.0% 0.00% .
PID
Grupa P28 AIAO funkcje kalibracyjne
P28.00 Hasto 00000 ok o
AD warto$¢
prébkowania All
P28.01 o 0-4095 0 .
napiecie na
wejsciu
All zadane
P28.02 o -0.5-4.00V 0.00v o
napiecie 1
AD wartos¢
prébkowania All
P28.03 . |0-4095 0 o
zadane napigcie
1
All zadane
P28.04 o 6.00-10.50V 10.00v o
napiecie 2
P28.05 AD warto$¢  |0-4095 0 o
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczego6towy opis parametru

domysl
nie

edycja

prébkowania All
zadane napiecie
2

P28.06

AD wartos¢
prébkowania All
prad wejscia

0-4095

P28.07

All zadany prad
1

-1.00-8.00mA

0.00mA

P28.08

AD wartos¢
prébkowania All
zadany prad 1

0-4095

P28.09

All zadany prad
2

12.00-21.00mA

20mA

P28.10

AD wartos¢
prébkowania All
zadany prad 2

0-4095

P28.11

AD wartos¢
prébkowania Al2
napiecie na
wejsciu

0.00-10.00s

0.00s

P28.12

Al2 zadane
napiecie 1

-10.50-1.00V

-10.00V

P28.13

AD wartos¢
prébkowania Al2
zadane napiecie

1

0-4095

P28.14

Al2 zadane
napiecie 2

4.00-10.50V

10.00vV

P28.15

AD wartos¢
prébkowania Al2
zadane napiecie

2

0-4095

P28.16

AD wartos¢
prébkowania Al3
napiecie na
wejsciu

0.00-10.00s

0.00s

P28.17

Al3 zadane
napiecie 1

-10.00-1.00V

-10.00V
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
AD wartosé
prébkowania Al3
P28.18 . |0-4095 0 o
zadane napiecie
1
Al3 zadane
P28.19 o 4.00-10.50V 10.00v o
napiecie 2
AD wartosé
prébkowania Al3
P28.20 . |0-4095 0 o
zadane napigcie
2
Aktualna warto$¢
P28.21 napiecia AO1 |(-1.000-12.500V -0.200V o
wzgledem 0V
Aktualna warto$¢
P28.22 napiecia AO1 |[-1.000-12.500V 10.250V| o
wzgledem 10V
Aktualna warto$¢
P28.23 napiecia AO1 |[-1.000-12.500V -0.200V o
wzgledem OmA
Aktualna warto$¢
P28.24 napiecia AO1 |[-1.000-12.500V 10.250V| o
wzgledem 20mA
Grupa P29 ustawienia fabryczne
P29.00 Hasto 0-65535 ok o
P29.01 | Zarezerwowane |0-1 0-1 .
Zalezne
P29.02 | Przemiennik typ |0-33 od ©
modelu
. . Zalezne
Przemiennik moc
P29.03 i 0.4-3000.0kW od .
znamionowa
modelu
Przemiennik Zalezne
P29.04 napiecie 0-1200V od ©
znamionowe modelu
. . Zalezne
Przemiennik prad
P29.05 ) 0.0-6000.0A od .
znamionowy
modelu
P29.06 | Strefa martwa |2.0us—15.0us Zalezne | ©
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Kod a i domysl )
. Nazwa Szczego6towy opis parametru k edycja
funkcji nie
od
modelu
Punkt Zalezne
P29.07 przekroczenia [0.0V-2500.0V od ©
napiecia modelu
Punkt Zalezne
P29.08 o 0.0v-2000.0V od ©
podnapigciowy modelu
Punkt
P29.09 | przekroczenia [10.0%-250.0% 220.0% | ©
pradu
Wspétczynnik
P29.10 ) . . |10.0%-250.0% 100.0% | ©
kalibracji napiecia
Wspoiczynnik
P29.11 ) N 10.0%-250.0% 100.0% | ©
kalibracji prgdu
Czas pracy Oh
P29.12 ustawiony 0-65535h o
fabrycznie
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Rozdziat 7. Rozwigzywanie problemoéw

7.1. Zawartos¢ rozdziatu.

W tym rozdziale opisano sposoby resetowania usterek i sprawdzania historii usterek. W tym rozdziale
przedstawiono petng liste alarméw i informaciji o btedach, a takze mozliwe przyczyny i $rodki zaradcze.

<> Tylko dobrze wyszkoleni i wykwalifikowani specjalisSci mogg wykonywac
A prace opisane w tym rozdziale. Czynnosci nalezy wykonywaé zgodnie z
instrukcjami zawartymi w rozdziale 1 ,Srodki ostroznosci”.

7.2. Wskazniki alarméw i usterek

Btad jest sygnalizowany wskaznikami (patrz ,Proces obstugi klawiatury”). Gdy wskaznik TRIP $wieci,
alarm lub kod btedu wyswietlany na klawiaturze wskazuje, ze przemiennik jest w stanie wyjatkowym.
W tym rozdziale oméwiono wiekszo$¢ alarmow i usterek oraz ich mozliwe przyczyny i $rodki zaradcze.
Jesli uzytkownicy nie mogg znalez¢ przyczyny alarmu lub usterki, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
biurem firmy HITACHI.

7.3. Kasowanie btedu

Uzytkownicy moga resetowaé przemiennik klawiszem [STOP / RST| na klawiaturze, wejsciami
cyfrowymi lub odcinajac zasilanie przemiennika. Po usunieciu usterek silnik mozna ponownie
uruchomic.

7.4. Historia btedéw

P07.27 — P07.32 zapisuje sze$¢ ostatnich typow usterek; P07.33 — P07.40, P07.41 — P07.48 i P07.49
— P07.56 rejestrujg dane pracy przemiennika, gdy wystgpity ostatnie trzy usterki.

7.5. Szczegoly bledow przemiennika i rozwigzania.
Gdy wystapit btad, nalezy postgpowaé zgodnie z opisem ponize;j.

1. Kiedy wystgpita usterka przemiennika, nalezy sprawdzi¢ czy panel sterowania jest sprawny? Jesli
nie, skontaktuj sie z HITACHI;

2. Jesli klawiatura dziata poprawnie, sprawdzi¢ kody funkcji w grupie P07, aby potwierdzi¢
odpowiednie parametry zapisu usterki i okresli¢ rzeczywisty stan, kiedy wystapit biezacy btad.

3. Sprawdzi¢ ponizszg tabele, aby zobaczyé¢, czy istniejg odpowiednie stany wyjgtkowe i odpowiednie
Srodki naprawcze;

4. Usung¢ przyczyne lub poprosi¢ o pomoc profesjonalistow;
5. Po potwierdzeniu usuniecia usterki, zresetowac usterke i rozpoczg¢ prace.

7.5.1. Szczegoly btedow i rozwigzania.

Kod
Typ btedu Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze
biedu
outl Biad fazy U Przyspieszanie jest za Wydtuzyé czas przyspieszania;
out2 Btad fazy V szybkie; Wymieni¢ koncéwke mocy
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Kod .
Typ btedu Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze
btedu
Modut IGBT jest Sprawdzi¢ okablowanie
uszkodzony; napedu;
Nieprawidtowe dziatania Sprawdzi¢, czy nie ma silnych
Out3 Btad fazy W spowodowane zaktéceniami; | zaktdcen w otoczeniu urzgdzen
przewody napedu sg stabo | peryferyjnych.
podtaczone;
Wystepuje zwarcie do masy
Przekroczenie . L Sprawdzi¢ zasilanie;
L Za duze napigcie na ¥ L
ovi napiecia podczas . Sprawdzi¢, czy ustawienie
. ) wejsciu; T
przyspieszania J_ L czasu zwalniania nie jest zbyt
- Duze sprzezenie zwrotne L o .
Przekroczenie . . krotkie; lub silnik uruchamia sie
L energii oddawanej przez .
ov2 napigcia podczas iinik podczas obracania;
silnik;
hamowania . . Zainstalowa¢ dynamiczne
- Brak jednostek hamowania; | .
Przekroczenie . ) jednostki hamulcowe;
e Hamulec dynamiczny nie y . .
napiecia podczas |, Sprawdzi¢ konfiguracje
ov3 jest wigczony . ’ .
pracy ze statg zwigzanych kodow funkcji
predkoscig
Przekroczenie pradu Zwiekszy¢ czas przyspieszania
ocC1 podczas . o i / zwalniania;
) ) Przyspieszenie jest za duze; » .
przyspieszania . o Sprawdzi¢ moc wejsciows;
X Napigcie sieciowe za niskie; . . .
Przekroczenie pradu . Wybierz przemiennik o
0ocC2 | Moc przemiennika jest za . .
podczas hamowania maa: wigkszej mocy;
o . Sprawdzi¢, czy obcigzenie nie
Przecigzenie chwilowe lub . .
. jest zwarte (zwarcie do masy
wystapit wyjatek; .
. . lub zwarcie
Wystepuje zwarcie do masy . )
. o migdzyprzewodowe) lub obrot
) lub zanik fazy wyjsciowej; o
Przekroczenie pradu | .., . L, nie jest ptynny;
Zrodta silnych zaktocen » .
0C3 podczas pracy ze Sprawdzi¢ okablowanie
tata predkoscl zewnetrznych; wyjsciowe;
sta ;
apre a Zabezpieczenie przed ¥ . .
o L Sprawdzi¢ czy nie ma silnych
przepigciem nie jest L
zaktocen;
wigczone y ) .
Sprawdzi¢ konfiguracje
powigzanych kodow funkcji.
Napigcie sieci zasilajacej
L L jest za mate. Sprawdzi¢ sie¢ zasilajgca.
Za niskie napigcie . . . . ) .
uv . . Zabezpieczenie blokowania | Sprawdzi¢ konfiguracje
na magistrali Bus . o . ) .
przekroczenia napiecia nie | powigzanych kodow funkgiji.
jest wigczone.
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Kod .
Typ btedu Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze
btedu
Napiecie sieci zasilajgcej za » o
iski Sprawdzi¢ napiecie sieciowe.
niskie.
. L . Zresetowaé prad znamionowy
L Niewtasciwie ustawiony prad | . . L
oL1 Przecigzenie silnika . o o silnika. Sprawdzi¢ obcigzenie
znamionowy silnika. Silnik o ) o
silnika i dostroi¢ podbicie
zablokowany lub gwattowny
) o momentu.
skok obcigzenia silnika.
Przyspieszanie jest za Zwigksz czas przyspieszania;
szybkie; Unikaj ponownego
Obracajacy sie silnik zostat | uruchamiania przed
ol Przecigzenie ponownie uruchomiony; zatrzymaniem
przemiennika Napiecie sieciowe jest zbyt | Sprawdzi¢ napiecie sieciowe;
niskie; Wybrac¢ przemiennik o wiekszej
Obciagzenie jest za duze; mocy;
Moc jest za mata; Wybra¢ odpowiedni silnik
Wystagpita utrata fazy lub y o
Utrata fazy po . Sprawdzi¢ zasilanie;
SPI . e .| gwattowne wahania na ¥ .
stronie wejsciowej . . Sprawdzi¢ okablowanie
wejsciuR, Si T.
Wystgpita utrata fazy na Sprawdzi¢ okablowanie
Utrata fazy po L .
SPO . e .| wyjsciu U, V, W (lub wyjsciowe;
stronie wyjsciowej . . o
asymetria faz silnika) Sprawdzi¢ silnik i kabel
ol Przegrzanie modutu | Kanat wentylacyjny jest
prostowniczego zablokowany lub wentylator
jest uszkodzony; Przejrze¢ kanat wentylacyjny
. Temperatura otoczenia jest | lub wymieni¢ wentylator;
Przegrzanie modutu o .
OH2 . zbyt wysoka; Obnizy¢ temperature otoczenia
falownikowego
Dtugotrwata praca z
przecigzeniem
Zadziatat zacisk wejscia Sprawdzi¢ wejscie dla
EF Btad zewnetrzny .
btedu zewnetrznego urzgdzenia zewnetrznego
Ustaw odpowiednig szybkosé
Szybkos$¢ transmisji jest transmisji;
ustawiona nieprawidtowo; Sprawdzi¢ okablowanie
.. | Awaria kabla interfejsow komunikacyjnych;
Btad komunikacji . . .
CE 485 komunikacyjnego; Ustaw prawidtowy adres
Btad adresu komunikaciji; komunikacyjny;
Komunikacja zaktécona z Wymien lub popraw
powodu silnych interferencji | okablowanie, aby zwigkszy¢
odporno$c¢ na zaktocenia
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Kod .
Typ btedu Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze
btedu
Staby kontakt ztgcza piyty » . .
. Sprawdzi¢ zigcze i ponownie
sterowniczej;
) . podtacz;
. Przetwornik Hall ‘a jest o .
ItE Btad detekcji pradu Wymieni¢ przetwornik Hall ‘a
uszkodzony; L
. Wymieni¢ gtéwna ptyte
Wyjatek dotyczyt obwodu )
. sterujgca
wzmachiajacego
Zmieni¢ model przemiennika
Moc silnika nie pasuje do lub zastosowac tryb V / F do
mocy przemiennika, ta sterowania;
usterka moze wystgpic Ustaw odpowiedni typ silnika i
tatwo, jesli réznica miedzy parametry na tabliczce
nimi przekroczy pie¢ klas zZnamionowej;
) mocy; Odtaczy¢ obcigzenie od silnika
Btad autotuningu Lo . . .
tE iinika Parametr silnika jest i ponownie przeprowadz
silni
nieprawidtowo ustawiony; autotuning;
Parametry uzyskane w Sprawdzi¢ okablowanie silnika
wyniku autotuningu i konfiguracje parametréw;
znacznie odbiegajg od Sprawdzi¢, czy gérna
parametréw standardowych; | czestotliwo$¢ graniczna jest
Limit czasu autotuningu wieksza niz 2/3 czestotliwosci
zZnamionowej
Wystagpit btad odczyt/zapis | Wcisngé [STOP/RST]| aby
(R /' W) parametrach zresetpwac;
EEP Btad EEPROM ) L
sterowania; Wymieni¢ gtéwna plyte
EEPROM jest uszkodzony | sterujaca
. L Sprawdzi¢ przewody
Btad odtaczenia PID sprzezenie odtgczone; L.
L. . sprzezenia zwrotnego PID;
PIDE sprzezenia PID Zrédto sygnatu L.
L . Sprawdzi¢ zrodto sygnatu
zwrotnego PID sprzezenia nie dziata L.
sprzezenia zwrotnego PID
Obwo6d hamowania lub
Uszkodzony obwaéd .
Sprawdzi¢ jednostke
elektryczny hamulca lub L
. . hamulcowa, wymien na nowe
Btad jednostki uszkodzony kabel
bCE ] kable hamulcowe;
hamowania hamulcowy; . | .
. Zwigkszy¢ rezystancje
Rezystancja zewnetrznego
. hamulca
rezystora hamowania jest
zbyt mata
END Osiggniety zadany | Rzeczywisty czas pracy Popros$ o pomoc dostawce,
czas pracy przemiennika przekroczyt dostosuj ustawiony czas pracy
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Kod Typ btedu Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze
btedu
ustawiony czas pracy
Btad Przemiennik wysyta alarm Sprawdzi¢ prég wstepnego
OoL3 elektronicznego wstepny o przecigzeniu na | alarmu obciazenia i
przecigzenia podstawie zadanej wartosci | przeciazenia
Przewdd panelu sterowania
jest niepewnie podtgczony
lub odtgczony; Sprawdzi¢ przewody panelu
Przewdd panelu sterowania | sterowania, aby potwierdzic,
e Btad komunikacji z | jest zbyt dtugi i podlega czy istnieje btad;
panelem sterowania | silnym zaktdceniom; Sprawdzi¢ otoczenie, aby
Wystgpita awaria obwodu wykluczy¢ zrodto zaktocen;
panelu sterowania lub Wymieni¢
czesci komunikacyjnej ptyty
gtéwnej
Przewdd panelu sterowania
jest niepewnie podtgczony
lub odigczony; Sprawdzi¢ przewody panelu
Przewdd panelu sterowania | sterowania, aby potwierdzic,
UPE Btad wczytywania | jest zbyt dtugi i podlega czy istnieje btad;
parametréw silnym zakiéceniom; Sprawdzi¢ otoczenie, aby
Wystgpita awaria obwodu wykluczy¢ zrodto zaktocen;
panelu sterowania lub Wymieni¢
czesci komunikacyjnej ptyty
gtéwnej
Przewdd panelu sterowania
jest niepewnie podigczony Sprawdzi¢ przewody panelu
lub odtgczony; sterowania, aby potwierdzic,
) Przewdd panelu sterowania | czy istnieje btad;
Btad zapisu ) B ” )
DNE ) jest zbyt diugi i podlega Sprawdzi¢ otoczenie, aby
parametréw ) A L .
silnym zaki6ceniom; wykluczy¢ zrodto zaktocen;
Wystagpit btad Wymieni¢
przechowywania danych w | Przetadowa¢ dane
panelu sterowania
Wyjscie przemiennika jest Sprawdzi¢, czy okablowanie
zwarte do masy; silnika jest prawidiowe;
) o Obwadd wykrywania pradu Wymieni¢ element Hall ‘a;
ETH1 Zwarcie do ziemi 1 | L
jest uszkodzony; Wymieni¢ gtéwna ptyte
Rzeczywista konfiguracja sterujaca;
mocy silnika znacznie Ustawi¢ poprawnie parametry
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Kod .
Typ btedu Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze
btedu
odbiega od mocy silnika
przemiennika
Wyjscie przemiennika jest y .
Sprawdzi¢, czy okablowanie
zwarte do masy; o .
| . silnika jest prawidtowe;
Obwdd wykrywania pradu L
. Wymieni¢ element Hall ‘a;
) L jest uszkodzony; o
ETH2 Zwarcie do ziemi 2 . . . Wymieni¢ gtéwna plyte
Rzeczywista konfiguracja .
- . sterujaca;
mocy silnika znacznie y .
) Ustawi¢ poprawnie parametry
odbiega od mocy -
. silnika
przemiennika
. Przemiennik wysyta alarm Sprawdzi¢ prég wstepnego
Btad elektroniczny . L o
LL . L wstepny o niedocigzeniu na | alarmu obcigzenia i
niedocigzenia . . . . L
podstawie zadanej wartosci | niedocigzenia
Bezpieczne Bezpieczne wylgczenie
STO wylgczenie momentu jest wyzwalane /
momentu sygnatem zewnetrznym
Okablowanie STO jest Sprawdzi¢, czy okablowanie
o nieprawidtowe; zaciskow STO jest wiasciwe i
Wystapit wyjatek w . .
obwodzie Wystagpit btad zewnetrznego | dostatecznie mocne;
wodzi
STL1 . i przetgcznika STO; Sprawdzi¢, czy zewnetrzny
bezpieczenstwa . . X T
Kanatu H1 Wystgpit btad sprzetowy w przetacznik STO moze dziata¢
anatu
obwodzie bezpieczenstwa poprawnie;
kanatu H1 Wymieni¢ plyte sterujaca
Okablowanie STO jest Sprawdzi¢, czy okablowanie
o nieprawidtowe; zaciskow STO jest wiasciwe i
Wystapit wyjatek w . .
obwodzie Wystgpit btad zewnetrznego | dostatecznie mocne;
wodzi
STL2 . i przetgcznika STO; Sprawdzi¢, czy zewnetrzny
bezpieczenstwa . . . -
Kanatu H2 Wystgpit btad sprzetowy w przetgcznik STO moze dziata¢
anatu
obwodzie bezpieczenstwa poprawnie;
kanatu H2 Wymieni¢ plyte sterujaca
Wystapit wyjatek w
ystap Yja Wystgpit btad sprzetowy w L .
STL3 kanale H1 i kanale . Wymieni¢ ptyte sterujaca
obwodzie STO
H2
Kod bezpieczenstwa
CrCE FLASH CRC Uszkodzona ptyta sterujgca | Wymieni¢ ptyte sterujaca
sprawdzi¢ usterke
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7.5.2. Inny stan

Wyswietlany kod

Typ stanu

Mozliwa przyczyna

Rozwiagzanie

POFF

Btad zasilania

System jest wylgczony lub y
. . . Sprawdzi¢ stan
napiecie magistrali jest zbyt

L zasilania
niskie.

7.6. Analiza typowych usterek
7.6.1. Silnik nie dziata

Silnik nie dziata

C ""Sfmfi:‘;fas”a”'a Czt wylacznik glowny i Nie
Cay wyéwieta o stycznik na wej. zasilania Wiaczyé stycznik
wyswietlacz? sqwiaczone?

Tak
Usufiaé usterke
Prawidiowa na podstawie Zmierzyé napigie P | Ysskodzony
praca informacii o RST przemiennik
bledzie
Normal Wystapit wyjatek
Cay pracuje No Zacisk
poprawnie o\ o €y parametry komunikacj Zidentyfikowa¢ kanal Zmierzyé napiecie Praca
resecie < praw rozkazow pracy sieciowe prawidtowa
parametr6w?
A
Wystapit wyjatek ‘ Tak
Klawiatura poprawne
Poprawne
v
Poprawne X
Czy okablowanie Praca Nacisna¢ RUN aby Sprawdzic czy stan zacisku NS Place "'aw"’";
Praca komunikacyjne je st prawidiowa uruchomi¢ wejsciowego jest prawidiowy, Zzalaczeniu zacls
prawidiowa poprawne? —
a
Wystapit wyjatek Wystapill wyjatek
Wystant wyiatek ystapil wyjatel ystapil wyiate

v
Cazy rozkaz predkosci
jest ustawiony

prawidiowo?

Czy pracuje prawidlowo pd

Normal
poprawnym ustawieniu rozkazy

running

Wystapit wyjatek

Sprawdzié miernikiem
napigcie UVW

Uszkodzenie
przemiennika

Poprawne

Nie ,
Uszkodzony silnik Czy obciazenie jest za
duze?

Zmniejszy¢
obciazenie jesli jest
zaduze i blokuje

A 4

silnik
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7.6.2. Silnik drzy, wibruje

Silnik drzy lub slycha¢
niestandardowe
dzwigki

A

Czy parametry silnika i

jegotyp sg ustawione
poprawnie?

Tak

4

Czy przeprowadzono
autotuning?

Tak

4

Czy to jest sterownie
wektorowe?

Zy przy sterowani
V/F ustawiono
rawidiowo parametr

wibracji?

Tak A

Nie Nie

A

Tak

Czy parametry ASR i ACR

Ustawi¢ prawidiowo sg ustawione prawidtowo?

P Tak
y

Nie

A 4

Ustawi¢ prawidtowo

Nie

4

Przeprowadzi¢

Nie

v

Ustawi¢ prawidtowo

Czy wystepujg nienormalne
fluktuacje przy pracy z ustawiong
czestotl.?

Sprawdzi¢
ustawiong czestot!.

Nie

A

Czy fluktuacje pochodzg
od obcigzenia?

iNie

Jezeli to btagd przemiennika,
skontaktowa¢ si¢ z dostawcag
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7.6.3. Przekroczenie napiecia

Btad przekroczenia
napigcia

Czy napiecie zasilania jest w Nie
zakresie standard owym?

Zapewni¢ prawidtowe
zasilanie

Czy na wyjsciu przemiennika
UVW nie jest zwarte do ziemi?
Czy okablowanie na wyjsciu

jest prawidtowe?

Wyeliminowaé¢ zwarcie
poprawi¢ okablowanie

Tak
Tak Tak
Czyjzzslaiti/(ljﬁ'?uig ne Czy mozna wydtuzy¢ czas? Wydtuzy¢ czas ‘
i Nie Nie
Czy uzyto i o
Sprawdzié obciazenie i Tak Czy naped dziata akczeyso riay\t do Nie Uzy¢ akeesol
dopasowa¢ rewersyjnie? hamowania? hamowania
Nie Tak
v
Jeslito uszkodzenie h opasovvvav a cesorla
przemiennika, skontaktowa¢ sie amowania i rezystancje
2 dostawca hamowania
7.6.4. Za mate napiecie
Btad za niskiego napigcia
- — s Nie Upewnic sie, ze
Czy napigcie zasilania miesci - .
sie w standardowym zakresie? > zasilanie spetnia
€ y y wymag ania
Tak
A
zy wylacznik i stycznik nie Q\ Tak
zalgczone, czy wystepujg > Zatgczy¢
wyjatki?
Nie
Czy w sieci dziata urzadzenie Tak
o duzej mocy, ktére obniza | g Dostosowac sie¢
napiecie sieci?
Nie
A
Czy zasilanie Tak Zidentyfikowa¢
przemiennika wytgczono > przyczyny braku
podczas pracy? zasilania i usungc.

Toe

Skontaktowa¢ sig z

dostawca
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7.6.5. Nietypowe nagrzewanie silnika

Nietypowe nagrzewanie
sig silnika

Czy parametry silnika sg
ustawione poprawnie?

Ustawi¢
poprawnie

Tak

Czy przeprowadzono

Przeprowadzi¢

autotuning parametr 6w? autotuning
Tak
\ 4
Nie zy przemiennik pracu
caly czas z matg
redkoscig?
Tak
\ 4 &
Czy to jest silnik do Ni _Zal_stosowac
. e silnik do pracy
pracy ze zmienng X
P Zezmienng
redko$cig? -
predkos$cig
Tak
\ 4
) Czy obciagzenie nie jest Zredukowaé
zbyt cieZkie? obcigzenie

Nie

Czy fazy silnika sg
symetryczne?

Wymieni¢ silnik

Tak

Czy czestotliwosé
nosnej nie jest zbyt
mata?

Ustawi¢
prawidtowo

Nie

Czy kabel zasilajgcy
silnik nie jest zbyt dtugi?

Dotozyc¢ filtr
silnikowy

Nie

Skontaktowa¢ sig¢ z dostawca
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7.6.6. Przegrzanie przemiennika

Przegrzewanie sie
przemiennika

Zrodukowad

A
Czy obcigzenie nie jest zb Tak

ZreGuKkowac

obcigzenie lub

duze lub za mata moc > o
o zastosowac wigkszy
przemiennika? oo
R PrZeimmcinTr
Nie

7 astosowaé

Czy temperatura
otoczenia nie jest za
duza?

Tak

£ZaStoSoOwac

o | urzadzenie chtodzgce

lub zredukowaé moc

Nie

H HI
prZzemenitika

A4
Czy wentylator

przemiennika
hatasuje?

Tak

Uszkodzenie
przemiennika,
skontaktowac sie z
dostawcag

Nie
A

Czy radiator jest Tak

zanieczyszczony?

v

Oczysci¢

Nie

A
Czy czestotliwosé
nosna nie jest za

Tak

A 4

duza?

Obnizyé

Nie

A

Skontaktowac sie z
dostawcag
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7.6.7. Silnik blokuje sie podczas przyspieszania

Silnik zatrzymuje sig
podczas
przyspieszania

Czy czas
przyspieszaniajest
zakrotki?

Zwiekszyc

mierzy¢ napigcie na zaciskacl Tak
silnika. Czy miesci siew

zadanym zakresie?

UZy¢ kabli o wigkszym przekroju,
zmniejszy¢ odlegtosé, dostroi¢
spadek napigcia na dtawiku
wyjsciowym, itp..

Nie

Czy obcigzenie lub
jego bezwtadnosé

nie sg za duze?

A 4
Zredukowa¢ moment
. . Czy moment
obcigzenia i L
. . obcigzenia jest za

zwigkszy¢ moc 2
I duzy?

przemiennika

Btad przemiennika
skontaktowac sie z
dostawca

Czy podbicie
momentu jest
zaduze?

Czy to jest
sterownie V/F?

Czy zastosowano Tak

specjalny silnik?

Kontakt z
dostawcy

Nie

A
Zredukowac bezwtadnos¢
obcigzenia i zwigkszy¢ moc
przemiennika

Zmodyfikowaé
podbicie przeprowadzono

autotuning ?

Przekroczenie pradu

Tak

Btad przemiennika
skontaktowac sig z
dostawcy
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7.6.8. Przekroczenie pradu

Przekrocze nie pradu

Czy UVW po stronie

wyj$ciowej przemiennika
jest zwarte do masy?
Odtacz kabel silnika i

Usung¢ zwarcie do
masy i odpowiednio
utozy¢ kable silnika

sprawdz, czy jest przebici

do
Nie
A
Czy silnik ma Tak -
przebicie do masy? Wymienic
i Nie
Czy parametry silnika Nie Ustawic typ silnika i
ustawiono poprawnie ? parametry
i Tak
Nie
Czy przeprowadzono Przeprowadzi¢

autotuning ?

I

Czy czas przyspieszania/
zwalniania sg zbyt krétkie?

Wyregulowac

Nie

Zredukowaé obcigZze nie
albo zastosowac
mochniejszy
przemiennik

Czy sg jakie$ zrodia
zakiéce A?

: Tak

Wyeliminowaé

iNie

i Nie

Skontaktowac sie z
dostawcg
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Tak Czy podbicie Tak
Zmniejszy¢ momentu jest za Czy to sterownie V/F?
duze?
iNie LN ie
Nie _ Czykzywa Czy ustawiono prawidiowo ™\ Ni¢
Dostroi¢ wielopunktowa V/F jest N Poprawi¢
. 9 parametry ASR i ACR?
ustawiona poprawnie?
Tak iTak
Ustawi¢ poprawnie Tak Czy silnik wibruje Skontaktowac sie z
parametry wibracji V/IF nieoczekiwanie? dostawca
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7.7. Srodki zaradcze wobec zwyklych zaktdcen
7.7.1. Zaklécenia w przelacznikach licznikéw i czujnikach

Opis zaktocenia

Cisnienie, temperatura, przemieszczenie i inne sygnaty czujnikdw sg zbierane i wyswietlane na panelu

HMI. Wartosci sg niepoprawnie wyswietlane w nastepujacy sposéb po uruchomieniu przemiennika:

1.
2.
3.

Gorna lub dolna granica jest nieprawidtowo wyswietlana, na przyktad 999 lub -999.
Skoki wys$wietlanych wartosci (zwykle wystepujace na przetwornikach cisnienia).

Wyswietlanie wartosci jest stabilne, ale wystepuje duze odchylenie, np. temperatura jest
kilkadziesiat stopni wyzsza od zwyklej temperatury (zwykle wystepuje na termoparach).

Sygnat zebrany przez czujnik nie jest wyswietlany, ale dziata jako sygnat zwrotny pracy uktadu
napedowego. Na przykiad, przemiennik ma zwalnia¢ po osiggnieciu goérnej granicy cisnienia
sprezarki, ale w rzeczywistej pracy zaczyna zwalnia¢ przed osiggnieciem gérnej granicy cidnienia.
Po uruchomieniu przemiennika wys$wietlanie wszelkiego rodzaju licznikéw (np. licznik

czestotliwosci i miernik pradu), ktére sg podigczone do zacisku wyjécia analogowego (AO)
przemiennika sg powaznie zaktdécone, wyswietla wartosci nieprawidtowo.

W systemie zastosowano czujniki zblizeniowe. Po uruchomieniu przemiennika miga kontrolka
czujnika zblizeniowego, a poziom wyjsciowy odwraca sie.

Rozwigzanie

1.

Sprawdzi¢ i upewnic¢ sie, ze kabel sprzezenia zwrotnego czujnika znajduje sie 20 cm lub dalej od
kabla silnika.

Sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze przewod uziemiajacy silnika jest podtgczony do zacisku PE
przemiennika (jesli przewdd uziemiajacy silnika zostat podtgczony do listwy uziemiajgcej, nalezy
uzy¢ multimetru do pomiaru i upewni¢ sie, ze rezystancja pomiedzy blokiem uziemienia a
zaciskiem PE jest nizsza niz 1,5 Q).

Sprébowa¢ doda¢ kondensator bezpieczehnstwa 0,1 uF na koncu sygnatowym zacisku sygnatu
sprzezenia zwrotnego czujnika.

Sprébowa¢ doda¢ kondensator bezpieczenstwa 0,1 uF do koncédwki zasilania czujnika (zwréci¢
uwage na napiecie zasilania i wytrzymato$¢ napieciowg kondensatora).

W przypadku zakiécen na licznikach podtgczonych do zacisku AO przemiennika, jesli AO
wykorzystuje sygnaty prgdowe od 0 do 20 mA, nalezy doda¢ kondensator 0,47 pyF miedzy
zaciskami AO i GND; a jesli AO wykorzystuje sygnaty napieciowe od 0 do 10 V, doda¢ kondensator
0,1 uF miedzy zaciskami AO i GND.

Uwagi:

1.

Gdy wymagany jest kondensator odsprzegajacy, nalezy go podtaczyé do zacisku urzadzenia
podigczonego do czujnika. Na przyktad, jesli termopara ma przesyta¢ sygnaty od 0 do 20 mA do
miernika temperatury, kondensator nalezy dodaé na zacisku miernika; jesli liniat elektroniczny ma
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przesyta¢ sygnaty od 0 do 30 V do zacisku sygnatowego PLC, kondensator nalezy doda¢ do
zacisku PLC.

2. W przypadku zakiécen duzej liczby licznikéow lub czujnikéw. Zaleca sie skonfigurowanie
zewnetrznego filtra C2 na koncoéwce zasilania na wejsciu przemiennika.
7.7.2. Zaktécenia komunikacji
Zjawisko zaktécen komunikaciji
Zaktdcenia opisane w tej sekcji dotyczgce komunikacji 485 obejmujg gtéwnie opdznienie komunikacii,
brak synchronizacji, sporadyczne wytgczenie lub catkowite wytgczenie zasilania, ktére wystepuje po
uruchomieniu przemiennika.

Jedli komunikacja nie moze zosta¢ poprawnie zaimplementowana, niezaleznie od tego, czy
przemiennik dziata, problem niekoniecznie jest spowodowany zaktéceniami. Mozesz znalez¢
przyczyny w nastepujacy sposéb:

1. Sprawdzi¢, czy magistrala komunikacyjna 485 jest odigczona lub ma staby kontakt.

2. Sprawdzi¢, czy dwa konce linii A lub B nie sg potaczone odwrotnie.

3. Sprawdzi¢, czy protokét komunikacyjny (np. szybko$¢ transmisji, bity danych i bit kontrolny)
przemiennika jest zgodny z protokotem nadrzednego komputera.

Jesli jest pewnosé, ze wyjatki komunikacji sg spowodowane zaktdceniami, mozna rozwigzac¢ problem,
stosujgc nastepujace srodki:

1. Inspekcja kontrolna.

2. Utozy¢ kable komunikacyjne i kable silnika w réznych korytkach kablowych.

3. W aplikacji z wieloma przemiennikami nalezy zastosowa¢ uktad potgczen tancuchowy lub
gwiazdzisty do tgczenia kabli komunikacyjnych miedzy przemiennikami, co moze poprawi¢ zdolno$é
przeciwzaktoceniowa.

4. W aplikacji z wieloma przemiennikami, sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze wydolno$¢ urzadzenia master
jest wystarczajgca.

5. W przypadku podtagczenia wielu przemiennikéw nalezy zainstalowa¢ po jednym oporniku koncowym
120 Q na kazdym koncu.

Rozwigzanie

1. Sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze przewdd uziemiajgcy silnika jest podigczony do zacisku PE
przemiennika (jesli przewdd uziemiajacy silnika zostat podtgczony do listwy uziemiajgcej, nalezy
uzy¢ multimetru do pomiaru i upewni¢ sig, ze rezystancja pomiedzy blokiem uziemienia a
zaciskiem PE jest nizsza niz 1,5 Q).

2. Nie podigczaé przemiennika i silnika do tego samego zacisku masy co komputer nadrzedny.
Zaleca sie podtgczenie przemiennika i silnika do masy, a komputer nadrzedny oddzielnie do
zacisku uziemiajgcego.

3. Sprobuj zewrze¢ zacisk masy sygnatu odniesienia (GND) przemiennika z zaciskiem
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nadrzgdnego sterownika, aby mie¢ pewnos¢, ze potencjat masy uktadu komunikacyjnego na
plytce kontrolnej przemiennika jest zgodny z potencjatem masy uktadu komunikacyjnego
nadrzednego kontrolera.

4. Sprobowac zewrze¢ GND przemiennika do jego zacisku uziemienia (PE).

5. Sprobowaé¢ dodaé kondensator bezpieczenstwa 0,1 pyF do zacisku zasilania kontrolera
nadrzgdnego (PLC, HMI i ekran dotykowy). Podczas tego procesu zwréci¢ uwage na napiecie
zasilania i wytrzymato$¢ napieciowg kondensatora. Alternatywnie mozna uzy¢ pierécienia
magnetycznego (zalecane sg nanokrystaliczne pierscienie magnetyczne na bazie Fe). Przetozyé
linie zasilania L / N lub linie +/- kontrolera nadrzednego przez pierscien magnesu w tym samym
kierunku i nawing¢ 8 zwojow wokét pierscienia magnetycznego.
7.7.3. Brak zatrzymania i migotanie wskaznika ze wzgledu na zie
utozenie kabla silnika.
Opis zaktocenia
1. Brak zatrzymania

W potgczeniach przemiennika, w ktérym zacisk S jest uzywany do sterowania wigczaniem i
wytgczaniem, kabel silnika i kabel sterujgcy sg utozone w tym samym korytku kablowym. Po
poprawnym uruchomieniu systemu terminal S nie moze stuzy¢ do zatrzymania przemiennika.

2. Migotanie wskaznika

Po uruchomieniu przemiennika kontrolka przekaznika, kontrolka skrzynki rozdzielczej, kontrolka PLC
i sygnalizacja brzeczykiem nieoczekiwanie migocze, miga lub emituje nietypowe dzwieki

Rozwigzanie
1. Sprawdzi¢ i upewnij sie, ze kabel sygnatu jest utozony 20 cm lub dalej od kabla silnika.

2. Dodaj kondensator bezpieczenstwa 0,1 pyF miedzy zaciskiem wejscia cyfrowego (S) a
zaciskiem COM.

3. Podtacz zacisk wejscia cyfrowego (S), ktéry steruje wtgczaniem i wytgczaniem, réwnolegle do
innych nieuzywanych zaciskéw wejscia cyfrowego. Na przykiad, jesli S1 jest uzywany do
sterowania uruchamianiem i zatrzymywaniem, a S4 jest w stanie bezczynnos$ci, mozesz
sprébowac potaczyé S1 z S4 réwnolegle.

Uwaga: Jezeli sterownik (np. PLC) w systemie steruje wigcej niz z 5 przemiennikami jednoczes$nie
poprzez zaciski wejscia cyfrowego (S), nie da sie tego zrobi¢ w ten sposoéb.
7.7.4. Prad uptywu i zaktiécenia RCD

Przemiennik wytwarza napigcie PWM wysokiej czestotliwosci do napedzania silnikéw. W tym procesie

pojemnos$c¢ rozproszona pomiedzy wewnetrznym tranzystorem IGBT przemiennika a radiatorem oraz

miedzy stojanem a wirnikiem silnika moze spowodowaé, ze przemiennik bedzie wytwarzat prad

uptywu wysokiej czestotliwosci do ziemi. Wytgcznik réznicowopradowy (RCD) stuzy do wykrywania

pradu uptywu o czestotliwosci sieciowej, gdy w obwodzie wystgpi doziemienie. Zastosowanie
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przemiennika moze spowodowac btedne dziatanie RCD.

1. Zasady doboru RCD

(1) Systemy z przemiennikiem sg wyjgtkowe. W tych uktadach wymagane jest, aby znamionowy
prad réznicowy wspolnych RCD na wszystkich poziomach byt wigkszy niz 200 mA, a
przemienniki byty niezawodnie uziemione.

(2) W przypadku wytgcznikéw RCD limit czasu dziatania musi by¢ dtuzszy niz czas nastepnego
zadziatania, a réznica czasu miedzy dwoma dziataniami musi by¢ wieksza niz 20 ms. Na
przyktad 1s,0,5si0,2s.

(3) Do obwoddw w uktadach z przemiennikiem zalecane sag wytgczniki elektromagnetyczne RCD.
RCD elektromagnetyczne majg silne wiasciwosci przeciwzakidceniowe, a tym samym moga
zapobiega¢ wptywowi pradu uptywu o wysokiej czestotliwosci.

RCD elektroniczny RCD elektromagnetyczny
Wymagajacy bardzo czutego, doktadnego i
stabilnego przektadnika prgdowego o zerowej

Niski koszt, wysoka czuto$é, mata objetos¢, kolejnosci faz, wykorzystujacego materiaty

podatnos¢ na wahania napiecia sieci i permalojowe o wysokiej przenikalnosci,

temperature otoczenia, staba zdolno$¢ ztozony proces, wysoki koszt, niepodatny na

przeciwzaktéceniowa wahania napiecia zasilania i temperatury
otoczenia, silna zdolnosé
przeciwzaktdceniowa

1. Rozwigzanie problemu nieprawidtowego dziatania RCD (obstuga przemiennika)

(1) Sprébowaé zdja¢ zaslepke zworki przy ,EMC / J10” na $rodkowej obudowie przemiennika.
(2) Sprébowaé zmniejszyé czestotliwosé nosng do 1,5 kHz (P00.14 = 1,5).

(3) Sprébowaé zmieni¢ tryb modulacji na ,modulacje 3PH i modulacje 2PH” (P08.40 = 00).

2. Rozwigzanie problemu nieprawidtowego dziatania RCD (obstuga dystrybucji zasilania systemu)
(1) Upewnic sig, czy kabel zasilajgcy nie jest zanurzony w wodzie.

(2) Upewnic sig, czy kable nie sg uszkodzone lub splecione.

(3) Upewnic sig, czy na przewodzie neutralnym nie ma dodatkowego uziemienia.

(4) Upewni¢ sie, czy zacisk gtéwnego przewodu zasilajgcego ma dobry kontakt z wytgcznikiem
lub stycznikiem (wszystkie $ruby sg dokrecone).

(5) Sprawdzi¢ urzadzenia zasilane jednofazowo i upewnic¢ sig, ze zadne linie uziemienia nie sg
uzywane przez te urzagdzenia jako przewody neutralne.

(6) Nie uzywac¢ kabli ekranowanych jako kabli zasilajgcych przemiennik i silnik.

7.7.5. Elementy przewodzace

Zjawisko

Po uruchomieniu przemiennika na obudowie pojawia si¢ wyczuwalne napiecie i przy dotknigciu
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chassis mozna poczu¢ przeptyw pradu przez cialo. Chassis jednak nie jest pod napieciem (lub
napiecie jest znacznie nizsze niz napigcie bezpieczne dla cztowieka), gdy przemiennik jest wtgczony,
ale nie dziata.
Rozwigzanie
1. Jesli w miejscu zainstalowania znajduje sie uziemienie sieci lub uziom, uziemi¢ obudowe szafy
systemu napedowego przez uziemienie lub uziom.

2. Jezeli na obiekcie nie ma dostepnego uziemienia nalezy podigczy¢ mase silnika do zacisku PE
przemiennika i upewni¢ sig, ze zworka pod "EMC / J10" na obudowie $rodkowej przemiennika

jest zwarta.
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Rozdziat 8. Konserwacja i diagnostyka usterek

sprzetowych

8.1. Zawartos¢ rozdziatu.

W tym rozdziale opisano, jak przeprowadzi¢ konserwacje prewencyjng przemiennikéw serii S1.

8.2. Przeglady okresowe.

Niewielka konserwacja jest wymagana, gdy przemienniki sg instalowane w $rodowiskach
spetniajacych wymagania. W ponizszej tabeli opisano rutynowe okresy konserwacji zalecane przez

firme HITACHI.
Obiekt Czynnos¢ Sposoéb Kryterium
Sprawdzi¢ temperature i .
. . Wymagania
wilgotno$¢ oraz czy w
. . Kontrola wzrokowa (podane w
otoczeniu wystepujg . . .
. . i przyrzady niniejszej
wibracje, kurz, gaz, _ . .
pomiarowe instrukcji sg

Otaczajgce srodowisko

rozpylony olej i krople
wody.

spetnione.

Sprawdzi¢, czy w poblizu
nie ma obcych ciat,
takich jak narzedzia lub
niebezpieczne

Kontrola wzrokowa

W poblizu nie ma
zadnych narzedzi
ani

niebezpiecznych

obwodzie sterujgcym.

multimetrow lub
innych przyrzadow.

substancje. substanciji.
. . |Wymagania
y L Do pomiaru nalezy
Sprawdzi¢ napiecie w . ) podane w
o S . uzywac L
Napiecie obwodzie gléwnym i niniejszej

instrukcji sg
spetnione.

Panel sterowania

Sprawdzi¢ wyswietlanie
informacje

Kontrola wzrokowa

Znaki sg
wyswietlane
poprawnie.

Sprawdzi¢, czy znaki sg
wyswietlane w catosci.

Kontrola wzrokowa

Wymagania
podane w
niniejszej
instrukcji sg

jest zdeformowana,

Kontrola wzrokowa

spetnione.
Sprawdzi¢, czy $ruby sie
nie poluzowaty sie lub » Wszystko
. Dokrecié
Gtowne i nie wypadty. sprawdzone
o Ogodlnie

zasilanie

Sprawdzi¢, czy maszyna Wszystko

sprawdzone
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Obiekt Czynnosé Spos6b Kryterium
peknieta lub uszkodzona
lub czy nie zmienita
koloru w wyniku
przegrzania i starzenia.
Wszystko
sprawdzone.
Uwaga:
Sprawdzi¢, czy nie ma Odbarwienie szyn
) Kontrola wzrokowa | = )
plam i kurzu. miedzianych nie
oznacza, ze nie
moga one dziata¢
prawidiowo.
Sprawdzic¢, czy
rzewody nie s
P y a Wszystko
zdeformowane lub czy  |Kontrola wzrokowa
. . T sprawdzone
ich kolor nie zmienia sie
Przewody z powodu przegrzania.
Sprawdzi¢, czy ostony
przewoddw nie sg Wszystko
Kontrola wzrokowa
popekane lub czy sprawdzone
zmienit sie ich kolor.
. . Sprawdzi¢, czy nie ma Wszystko
Listwa zaciskowa | Kontrola wzrokowa
uszkodzen. sprawdzone.
Sprawdzi¢, czy nie ma
wyciekow elektrolitu, Wszystko
. ... |Kontrola wzrokowa
przebarwien, pekniec i sprawdzone
wybrzuszen.
Okresli¢ zywotnos¢
na podstawie
y | . |informaciji o
Sprawdzi¢, czy zaslepki B
. | . konserwacji lub Wszystko
Kondensatory  |bezpieczenstwa nie sg . L
o zmierzy¢ jg na sprawdzone
filtrow otwarte. ]
podstawie
pojemnosci
elektrostatycznej.
Pojemnosc¢
Sprawdzi¢, czy Uzyj przyrzadéw  |elektrostatyczna =
pojemnos¢ jest zgodna z [do pomiaru wartos$é
wymaganiami. pojemnosci. poczatkowa x

0,85
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Obiekt Czynnosé Spos6b Kryterium
Sprawdzi¢, czy nie ma
przemieszczenia Kontrola zapachu i |Wszystko
spowodowanego wizualna sprawdzone.
przegrzaniem
Sprawdzi¢
Rezystor
wzrokowo lub Zakres
Sprawdzi¢, czy rezystory |zdejmij jeden rezystancji: + 10%
nie sg odtgczone koniec kabla (rezystanciji
potaczeniowego i  [standardowej)
zmierz rezystancje.
. |Sprawdzi¢, czy nie ma  |Kontrola stuchowa,
Transformator i . L . Wszystko
. niezwyktych dzwiekéw |wechowa i
diawik . . ) sprawdzone.
wibracji lub zapachéw. |wzrokowa
- Sprawdzi¢, czy w Wszystko
Stycznik i L . Kontrola stuchowa
. stychac wibracje. sprawdzone.
przekaznik » -
Sprawdzic¢, czy styki Wszystko
elektromagnetyczny| = | Kontrola wzrokowa
majg dobry kontakt sprawdzone.
Sprawdzi¢, czy Sruby i
P . y v B Wszystko
ztgcza nie poluzowaty  |dokrecic
. sprawdzone.
sie.
Sprawdzi¢, czy nie ma
. Kontrola wechowa |Wszystko
niezwyktego zapachu lub|
. i wizualna sprawdzone.
przebarwien.
Obwaod . Sprawdzi¢, czy nie ma
) Ptytki PCB, ztgcza o i Wszystko
sterujacy peknie¢, uszkodzen, Kontrola wzrokowa
R sprawdzone.
deformaciji lub rdzy.
Kontrola wzrokowa
Sprawdzi¢, czy nie ma  |i okre$l zywotno$¢
. . ) Wszystko
wycieku elektrolitu lub  |na podstawie
. . . sprawdzone.
odksztatcenia. informacji o
konserwaciji.
Kontrola wzrokowa
Sprawdzi¢, czy i stuchowa i .
o L . Obroty ptynne i
wystepujg niezwykte obréci¢ recznie i
L ) ) ) bez przeszkod
Uktad dzwieki lub wibracje. fopatki
. Wentylator ) .
chtodzenia przewietrznika.

Sprawdzi¢, czy $ruby nie » Wszystko

i Dokrecié
sg luzne. sprawdzone.
Sprawdzi¢, czy nie ma  |Kontrola wzrokowa |Wszystko
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Obiekt Czynnosé Sposoéb Kryterium
odbarwien i okresli¢ sprawdzone.
spowodowanych zywotno$¢ na
przegrzaniem. podstawie

informacji o
konserwaciji.

Sprawdzi¢, czy ciata

obce nie blokujg lub nie
. |sa przymocowane do Wszystko
Kanat wentylacyjny Kontrola wzrokowa
wentylatora sprawdzone.

chtodzgcego, wlotéw lub

wylotéw powietrza.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat konserwacji, skontaktuj sie z lokalnym biurem HITACHI lub
odwiedz naszg witryne internetowg http://www.hitachi-industrial.com.

8.3. Wentylator chtodzenia.

Zywotno$é wentylatora chtodzacego przemiennika wynosi ponad 25 000 godzin. Rzeczywista
zywotno$¢ wentylatora chtodzacego zwigzana jest z uzytkowaniem przemiennika oraz temperaturg
otoczenia.

Mozesz zobaczy¢ czas pracy przemiennika poprzez P07.14 (Skumulowany czas pracy).

Wzrost hatasu w tozysku wskazuje na awarie wentylatora. Jesli przemiennik jest zastosowany w
kluczowej aplikacji, wymien wentylator, gdy zacznie on generowac nietypowy hatas. Mozesz kupi¢
czesci zamienne do wentylatoréw w firmie HITACHI.

Wymiana wentylatora chtodzacego.

< Przeczytaj uwaznie rozdziat 1 ,Srodki ostroznosci” i postepuj zgodnie z
A instrukcjami dotyczacymi wykonywania dziatan. W przeciwnym razie moze
dojs$¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzenia.

1. Zatrzymaj urzadzenie, odtgcz zasilanie AC i odczekaj chwilg nie krétszg niz czas oczekiwania
wyznaczony na przemienniku.

Otworz zacisk kablowy, aby poluzowac kabel wentylatora.
Wyjmij kabel wentylatora.

Wyjmij wentylator za pomocg srubokreta.

a > w0 N

Zamontuj nowy wentylator w przemienniku w odwrotnej kolejnosci. Zmontuj przemiennik. Upewnij
sie, ze kierunek ruchu powietrza z wentylatora jest zgodny z kierunkiem przemiennika, jak
pokazano na ponizszym rysunku.
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Fig 8.1 Konserwacja wentylatora w przemiennikach 7.5 kW lub wigkszych
6. Wigczy¢ zasilanie przemiennika.
8.4. Kondensator
8.4.1. Ponowne formowanie kondensatora

Jesli przemiennik nie byt uzywany przez dtugi czas, przed uzyciem nalezy postgpowa¢ zgodnie z
instrukcjami, aby przeformowac¢ kondensator szyny DC. Czas przechowywania liczony jest od dnia
dostarczenia przemiennika.

Czas sktadowania Zasady postepowania

Ponizej 1 roku Nie jest wymagana zadna operacja tadowania.

1 do 2 lat Przemiennik musi byé wtaczony przez 1 godzine przed pierwszym
o 2 lai
uruchomionym poleceniem.

Do tadowania przemiennika uzy¢ zasilacza z regulowanym napieciem:
Natadowac¢ przemiennik przy 25% napigcia znamionowego przez 30
2do3lat minut, a nastgpnie przy 50% napigcia znamionowego przez 30 minut,
przy 75% przez kolejne 30 minut, a na koniec natadowa¢ przy 100%
napiecia znamionowego przez 30 minut.

Do tadowania przemiennika uzy¢ zasilacza z regulowanym napieciem:
Natadowac¢ przemiennik przy 25% napigcia znamionowego przez 120
ponad 3 lata minut, a nastepnie przy 50% napigcia znamionowego przez 120 minut,
przy 75% przez kolejne 120 minut, a na koniec natadowac¢ przy 100%

napiecia znamionowego przez 120 minut.

Sposdéb wykorzystania zasilacza z regulowanym napieciem do tadowania przemiennika opisano
ponizej:

Dobédr zasilacza uzalezniony jest od zasilania przemiennika. Dla przemiennikéw o napieciu
wejsciowym 1 faza / 3 fazy 230 V AC mozna zastosowac regulator napiecia 230 V AC / 2 A. Zaréwno
przemienniki 1 fazowe, jak i 3 fazowe mozna tadowac za pomoca zasilacza 1 fazowego (podtgcz L +
do R, aNdo S lub T). Wszystkie kondensatory szyny DC majg wspdlny prostownik, dlatego wszystkie
sg natadowane.

Dla przemiennikéw klasy wysokiego napiecia upewnij sie, ze wymagane napiecie (np. 400 V) jest
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dostepne podczas tadowania. Formowanie kondensatoréw wymaga niewielkiego pradu, dlatego
mozna uzy¢ zasilacza o matej mocy (wystarczy 2 A).

Sposob wykorzystania rezystora (zaréwki) do fadowania przemiennika opisano ponizej:

Jesli podtgczysz naped bezposrednio do zrodta zasilania w celu natadowania kondensatora szyny DC,
nalezy go tadowaé przez co najmniej 60 minut. Operacje fadowania nalezy wykonywa¢ w normainej
temperaturze zewnetrznej bez obcigzenia, a rezystor nalezy podtgczy¢ szeregowo w obwodzie 3
fazowym zasilacza.

W przypadku napedu 400 V uzyj rezystora 1 kQ / 100 W. Jesli napigcie zasilacza nie jest wyzsze niz
400 V, mozna réwniez zastosowac¢ zaréwke o mocy 100 W. Jesli uzywana jest zaréwka, moze zgasngé
lub $wieci¢ bardzo stabo.

" ’
Zasilanie o

Rezystor 1 KQ/100 W T wW

Fig 8.2 Uktad tadowania przyktad dla urzadzen na 400V
8.4.2. Wymiana kondensatora elektrolitycznego

< Przeczytaj uwaznie $rodki ostroznosci i postepuj zgodnie z instrukcjami, aby
A wykonac operacje. W przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen ciata lub

uszkodzenia urzadzenia.

Kondensator elektrolityczny przemiennika nalezy wymieni¢, jesli byt uzywany dtuzej niz 35 000 godzin.
Aby uzyskaé szczegotowe informacje na temat wymiany, skontaktuj sie z lokalnym biurem HITACHI.
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8.5. Kable zasilajgce

< Przeczytaj uwaznie $rodki ostroznosci i postepuj zgodnie z instrukcjami, aby
A wykona¢ operacje. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata lub

uszkodzenia urzgdzenia.
1. Zatrzymaj przemiennik, odtgcz zasilanie i odczekaj chwile nie krotszg niz czas oczekiwania

wyznaczony na przemienniku.
2. Sprawdz podtgczenie kabli zasilajagcych. Upewnij sig, ze sg solidnie potgczone.
3. Wigcz przemiennik.
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Rozdziat 9. Protokét komunikacyjny

9.1. Zawartos$¢ rozdziatu.

W tym rozdziale opisano protokét komunikacyjny produktow serii S1.

Przemienniki serii S1 majg interfejsy komunikacyjne RS485 i przyjmujg komunikacje master-slave w
oparciu o migdzynarodowy standard protokotu komunikacyjnego Modbus. Mozna zaimplementowaé
sterowanie scentralizowane (ustawianie polecen do sterowania przemiennikiem, modyfikowanie
czestotliwosci pracy i powigzanych parametréw kodu funkcji oraz monitorowanie stanu pracy i
informacji o btedach przemiennika) poprzez PC / PLC, nadrzedny komputer sterujgcy lub inne
urzadzenia spetniajgce okreslone wymagania aplikacyjne.

9.2. Wprowadzenie do protokotu Modbus

Modbus to protokét oprogramowania, wspdlny jezyk uzywany w sterownikach elektronicznych.
Korzystajac z tego protokotu, kontroler moze komunikowa¢ sie z innymi urzadzeniami za
posrednictwem linii transmisyjnych. Jest to ogdlny standard przemystowy. Dzieki temu standardowi
urzadzenia sterujgce roéznych producentéw mozna tgczy¢ w sie¢ przemystowa i monitorowaé w
spos6b scentralizowany.

Sie¢ Modbus to sie¢ sterujgca z jednym urzadzeniem nadrzednym i wieloma urzadzeniami
podrzednymi, to znaczy w jednej sieci Modbus jest tylko jedno urzadzenie petnigce role urzadzenia
nadrzednego, a inne sg urzgdzeniami podrzednymi. Master moze komunikowac sig z jednym slave'em
lub rozgtasza¢ wiadomosci do wszystkich slave'déw. W przypadku oddzielnych polecen dostepu slave
musi zwroci¢ odpowiedz. W przypadku rozgtaszanych informaciji slave nie musi zwraca¢ odpowiedzi.
9.3. Zastosowanie Modbus
Przemienniki serii S1 korzystaja z trybu RTU zapewnianego przez protokét Modbus, interfejsy RS485.
9.3.1. RS485

Interfejsy RS485 pracujg w trybie pétdupleksu i przesytajg sygnaty danych w sposéb transmisji
réznicowej, nazywanej réwniez transmisjg zbalansowang. Interfejs RS485 wykorzystuje skretke, w
ktorej jeden przewdd jest zdefiniowany jako A (+), a drugi jako B (-). Generalnie, jezeli dodatni poziom
elektryczny A i B miesci sie w zakresie od +2 V do +6 V, logika wynosi ,1”; a jesli miesci sie w zakresie
od -2 V do -6 V, logika wynosi ,,0".

Zacisk 485+ na listwie zaciskowej przemiennika odpowiada A, a 485- odpowiada B.

Szybkos$¢ transmisji (P14.01) wskazuje liczbe bitéw przesytanych w ciggu sekundy, a jednostkg jest
bit / s (bps). Wyzsza szybko$¢ transmisji oznacza szybszg transmisje i gorszg zdolno$é
przeciwzakitéceniowg. Gdy uzywana jest skretka o s$rednicy 0,56 mm (24 AWG), maksymalna
odlegtos¢ transmisji zmienia sie¢ w zaleznos$ci od szybkosci transmisji, zgodnie z opisem w ponizszej

tabeli.
Szybkos¢ w . Szybkosé .
Maks. odlegtosé¢ L Maks. odlegtosé¢
bodach (bps) transmisji (bps)
2400 1800 m 9600 800 m
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4800 1200 m 19200 600 m
Gdy interfejsy RS485 sg uzywane do komunikacji na duze odlegtosci, zaleca sie stosowanie kabli

ekranowanych i stosowanie warstwy ekranujgcej jako przewoddéw uziemiajgcych.

Przy mniejszej liczbie urzadzen i niewielkiej odlegtosci transmisji cata sie¢ dziata dobrze bez
rezystorow obcigzenia terminala. Jednak wydajno$¢ spada wraz ze wzrostem odlegtosci. Dlatego
zaleca sig stosowanie rezystora koricowego 120 Q, gdy odlegto$¢ transmisji jest duza.

9.3.1.1. Aplikacje z 1 przemiennikiem

Rys 9.1 to schemat potgczen Modbus jednego przemiennika i komputera. Generalnie komputery PC
nie zapewniajg interfejsow RS485, wiec musisz przekonwertowac interfejs RS232 lub port USB
komputera PC na interfejs RS485. Koncowke A interfejsu RS485 podtgcz do portu 485+ na listwie
przemiennika, a koncéwke B do portu 485. Zaleca sie stosowanie ekranowanych skreconych par. W
przypadku uzycia konwertera RS232-RS485, kabel uzywany do potgczenia interfejsu RS232
komputera PC i konwertera nie moze by¢ dtuzszy niz 15 m. Jesli to mozliwe, uzywaj krotkiego kabla.
Zaleca sie wiozenie konwertera bezposrednio do komputera. Podobnie, gdy uzywany jest konwerter
USB-RS485, uzywaj krétkiego kabla, jesli to mozliwe.

Skretka ekranowana

Masa

Przemiennik
Fig 9.1 Okablowanie RS485 z jednym przemiennikiem
9.3.1.2. Aplikacje z wieloma przemiennikami
W praktycznym zastosowaniu do wielu przemiennikédw powszechnie stosuje sie potaczenie

fancuchowe i potaczenie w gwiazde.

Zgodnie z wymaganiami standardu magistrali przemystowej RS485, wszystkie urzadzenia nalezy
podtgczy¢ w sposéb tancuchowy jak na rysunku ponizej z jednym rezystorem koricowym 120 Q na
kazdym koncu, jak pokazano na rys. 9.2. Rys. 9.3 to uproszczony schemat pofgczen, a rys. 9.4 to
praktyczny schemat aplikaciji.
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s e e 00

=

32#
tancuchowych
B-
A+ B
— —
Master 1# 2# 3# 31#
Fig 9.3 Schemat potaczen fancuchowych - uproszczony
Skretka ekranowana
S~ - ~-—-r-—- —=~ ——r-- —=~ -
T N . N . N
L 4854~ 485+ << 485+ 1200
L= S~ el g S~-b1p et ~ -t - -- Rezystor korcowy
[ | 485- [ ][ 4s5- [ == 485-
RS232-RS485 | V22 Masa | .. Masa
GND K. dulg;ié kablato| przemiennik przemiennik przemiennik
PC
Adres 1 Address 2| Adres N

Fig 9.4 Schemat potagczen tancuchowych — praktyczny przyktad

Rys. 9.5 przedstawia gwiazdzisty schemat potgczen. W przypadku przyjecia tego sposobu potgczenia
dwa urzadzenia, ktdre sg najbardziej oddalone od siebie na linii, muszg by¢ potgczone za pomoca
rezystora koncowego (na rys. 9.5 oba urzadzenia to urzadzenia 1 #i 15 #).

1#

32# O”F

Fig 9.5 Potgczenie gwiazdziste

Jesli to mozliwe, nalezy uzywac kabla ekranowanego w potgczeniach z wieloma urzadzeniami.
Szybkosci transmisji, ustawienia kontroli bitéw danych i inne podstawowe parametry wszystkich
urzadzen na linii RS485 muszg by¢ ustawione konsekwentnie, a adresy nie moga sie powtarzac.
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9.3.2. Tryb RTU
9.3.2.1. Struktura ramki komunikacji RTU
Gdy kontroler jest ustawiony na tryb komunikacji RTU w sieci Modbus, kazdy bajt (8 bitéw) w

wiadomosci zawiera 2 znaki szesnastkowe (kazdy zawiera 4 bity). W poréwnaniu z trybem ASCII, tryb
RTU moze przesytaé wiecej danych z tg samg szybkoscig transmisji.

System kodowania
* 1 bit startu

* 7 lub 8 bitéw danych; minimalny wazny bit jest przesytany jako pierwszy. Kazda 8-bitowa domena
ramki zawiera 2 znaki szesnastkowe (0-9, A—F).

« 1 bit kontrolny nieparzysty / parzysty; ten bit nie jest dostarczany, jesli sprawdzenie nie jest potrzebne.
« 1 bit koficowy (z przeprowadzonym sprawdzeniem), 2 bity (bez sprawdzania)

Zakres wykrywania bltedow

« Cykliczna kontrola nadmiarowa (redundanciji) (CRC)

W ponizszej tabeli opisano format danych.

11-bitowa ramka znaku (bity od 1 do 8 to bity danych)

bit bit
bit startowy | BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7 BIT8

kontrolny | korcowy

11-bitowa ramka znaku (bity od 1 do 7 to bity danych)

bit bit
bit startowy | BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7

kontrolny | koncowy

W ramce znakowej tylko bity danych przenoszg informacje. Bit startowy, bit kontrolny i bit koncowy
stuzg do ufatwienia transmisji bitbw danych do urzadzenia docelowego. W praktycznych
zastosowaniach nalezy konsekwentnie ustawia¢ bity danych, bity kontroli parzystosci i bity koncowe.

W trybie RTU transmisja nowej ramki zawsze rozpoczyna sie od czasu bezczynnosci (czas transmisji
3,5 bajta). W sieci, w ktorej szybkos$¢ transmisji jest obliczana na podstawie szybkosci transmisiji,
mozna fatwo uzyskac¢ czas transmisji wynoszacy 3,5 bajta. Po uptywie czasu bezczynno$ci domeny
danych sg przesytane w nastepujgcej kolejnosci: adres slave, kod polecenia operacji, dane i znak
kontrolny CRC. Kazdy przesytany bajt w kazdej domenie zawiera 2 znaki szesnastkowe (0—9, A—F).
Urzgdzenia sieciowe zawsze monitorujg magistrale komunikacyjng. Po otrzymaniu pierwszej domeny
(informacji adresowej) kazde urzadzenie sieciowe identyfikuje bajt. Po przestaniu ostatniego baijtu,
podobny interwat transmisji (czas transmisji 3,5 bajta) jest uzywany do wskazania zakonczenia
transmisji ramki. Nastgpnie rozpoczyna sie transmisja nowej ramki.
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Format danych ramki RTU

I(— Pakiet Mod bus 4)|

Poczatek z czasem Koniec z czasem

A o Slave Kod ! . -

oczekiwania (minimum adres funkaii Dane Kontrola zakonczenia (minimum
3.5 bajtow) ] 3.5 bajtow)

Informacje o ramce muszg by¢ przesytane w ciggtym przeptywie danych. Jezeli wystepuje przerwa
wigksza niz czas transmisji 1,5 bajta, zanim transmisja catej ramki zostanie zakonczona, urzadzenie
odbierajgce usuwa niekompletne informacje i myli kolejny bajt z domeng adresowg nowej ramki.
Podobnie, jesli interwat transmisji miedzy dwiema ramkami jest krétszy niz czas transmisji wynoszacy
3,5 bajta, urzagdzenie odbierajgce pomyli go z danymi ostatniej ramki. Warto$¢ kontrolna CRC jest
niepoprawna z powodu nieuporzgdkowania ramek, a zatem wystepuje btad komunikacji.

W ponizszej tabeli opisano standardowa strukture ramki RTU

START (nagtéwek ramki) T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
Adres komunikacji: 0-247 (system dziesigtny) (0 to adres

ADDR (domena adresu slave) \ iowy)
rozgtoszeniowy

CMD (dziedzina funkcji) 03H: odczyt parametréw slave
ziedzina funkcji
) 06H: zapis parametrow slave

DATA (N-1)
Dane 2 x N bajtow, gtéwna tre$¢ komunikacji oraz rdzen
DATA (0) wymiany danych
(domena danych)

CRC CHK (LSBs)
CRC CHK gérny bit (MSBs)
END (zakonczenie ramki) T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
9.3.2.2. Tryby sprawdzania btedéw ramki komunikacyjnej RTU

Wartos¢ detekcji: CRC (16 bitéw)

Podczas przesytania danych moga wystapi¢ btedy spowodowane réznymi czynnikami. Bez
sprawdzenia urzadzenie odbierajgce dane nie moze zidentyfikowaé btedéw danych i moze podaé
btedng odpowiedz. Zta odpowiedz moze spowodowac powazne problemy. Dlatego nalezy sprawdzic¢
dane.

Sprawdzenie jest realizowane w nastepujacy sposéb: Nadajnik oblicza dane do przestania na
podstawie okreslonego algorytmu w celu uzyskania wyniku, dodaje wynik na koncu wiadomosci i
przesyta je razem. Po odebraniu wiadomosci odbiornik oblicza dane na podstawie tego samego
algorytmu w celu uzyskania wyniku i poréwnuje wynik z danymi przestanymi przez nadajnik. Jesli
wyniki sg takie same, komunikat jest poprawny. W przeciwnym razie wiadomos$¢ zostanie uznana za
btedna.

Kontrola btedoéw ramki obejmuje dwie czesci, a mianowicie kontrole bitow na poszczegdlnych bajtach
(to znaczy sprawdzenie nieparzystych / parzystych za pomocg bitu kontrolnego w ramce znakowej) i
sprawdzenie catych danych (sprawdzenie CRC).
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Kontrola bitéw na poszczegdlnych bajtach (kontrola nieparzystych / parzystych)

Mozna wybrac¢ tryb sprawdzania bitu zgodnie z wymaganiami lub zrezygnowa¢ ze sprawdzania, co
wptynie na ustawienie bitu kontrolnego kazdego bajtu.

Definicja kontroli parzystej: Przed przestaniem danych dodawany jest bit kontrolny parzystej, aby
wskazaé, czy liczba ,1” w przesytanych danych jest nieparzysta czy parzysta. Jesli jest parzysty, bit
kontrolny jest ustawiany na ,0”; a jesli jest nieparzysty, bit kontrolny jest ustawiany na ,1”.

Definicja nieparzystego sprawdzenia: Przed przestaniem danych dodawany jest nieparzysty bit
kontrolny, aby wskazag, czy liczba ,1” w przesytanych danych jest nieparzysta czy parzysta. Jesli jest
nieparzysty, bit kontrolny jest ustawiany na ,0”; a jesli jest parzysty, bit kontrolny jest ustawiany na ,1”.
Na przyktad, transmitowane bity danych to ,11001110”, w tym pie¢ ,1”. Jedli stosowane jest
sprawdzenie parzystosci, bit sprawdzania parzystosci jest ustawiany na ,17; a jesli nieparzyste
sprawdzenie jest stosowane, nieparzysty bit kontrolny jest ustawiany na ,0". Podczas transmisji
danych bit kontrolny nieparzysty / parzysty jest obliczany i umieszczany w bitu kontrolnym ramki. Po
odebraniu danych urzadzenie odbierajgce przeprowadza kontrole nieparzystych / parzystych. Jesli
stwierdzi, ze parzysto$¢ nieparzysta / parzysta danych jest niezgodna z wstepnie ustawiong
informacja, stwierdza, ze wystapit btgd komunikacji.

Tryb sprawdzania CRC

Ramka w formacie RTU zawiera domene wykrywania btedéw na podstawie obliczenia CRC. Domena
CRC sprawdza catg zawartos¢ ramki. Domena CRC skfada sie z dwéch bajtow, w tym 16 bitéw
binarnych. Jest obliczany przez nadajnik i dodawany do ramki. Odbiornik oblicza CRC odebranej ramki
i poréwnuje wynik z warto$cig w odebranej domenie CRC. Jesli dwie warto$ci CRC nie sg sobie réwne,
podczas transmisji wystepuja btedy.

Podczas CRC, OxFFFF jest zapisywany jako pierwszy, a nastepnie wywotywany jest proces w celu
przetworzenia minimum 6 ciggtych bajtéw w ramce w oparciu o zawarto$¢ biezgcego rejestru. CRC
jest wazne tylko dla 8-bitowych danych w kazdym znaku. Nie dotyczy bitéw poczgtkowych, koncowych
i kontrolnych.

Podczas generowania wartosci CRC operacja ,exclusive” (XOR) jest wykonywana na kazdym 8-
bitowym znaku i tresci w rejestrze. Wynik jest umieszczany w bitach od najmniej znaczgcego bitu (LSB)
do najbardziej znaczacego bitu (MSB), a 0 jest umieszczane w MSB. Nastepnie wykrywany jest LSB.
Jesli LSB ma wartos¢ 1, operacja XOR jest wykonywana na biezacej wartosci w rejestrze i wartosci
zadanej. Jesli LSB ma warto$¢ 0, zadna operacja nie jest wykonywana. Ten proces powtarza si¢ 8
razy. Po wykryciu i przetworzeniu ostatniego bitu (6smego bitu) operacja XOR jest wykonywana na
nastepnym 8-bitowym baijcie i biezgcej zawartosci rejestru. Ostateczne wartosci w rejestrze to wartosci
CRC uzyskane po wykonaniu operacji na wszystkich bajtach w ramce.

W obliczeniach przyjeto migdzynarodowg standardowg regute kontrolng CRC. W razie potrzeby
mozna skorzysta¢ z odpowiedniego standardowego algorytmu CRC, aby skompilowa¢ program
obliczeniowy CRC.

Ponizej znajduje sie prosta funkcja obliczania CRC w celach informacyjnych (przy uzyciu jezyka
programowania C):
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{
inti;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{
crc_value’=xdata_value++;
for(i=0;i<8;i++)
{
if(crc_value&0x0001)
crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;
else
crc_value=crc_value>>1;
}
}
return(crc_value);
}

W logice drabinkowej CKSM wykorzystuje metode przeszukiwania tabeli do obliczenia wartosci CRC
zgodnie z zawartoscig ramki. Program tej metody jest prosty, a obliczenia szybkie, ale zajmowana
przestrzen ROM jest duza. Nalezy uzywac tego programu ostroznie w scenariuszach, w ktérych
istniejg limity zajmowania miejsca przez programy.
9.4. Kody rozkazéw RTU i dane komunikacyjne
9.4.1. Kod polecenia: 03H, czytanie N siéow (ciagle czytanie
maksymalnie 16 stéw)

Kod rozkazu O3H jest uzywany przez mastera do odczytu danych z przemiennika. llo$¢ danych do
odczytania zalezy od ,ilosci danych” w poleceniu. Mozna odczyta¢ maksymalnie 16 fragmentéw
danych. Adresy odczytywanych parametrow muszg by¢ ciggte. Kazdy fragment danych zajmuje 2 baijty,
czyli jedno stowo. Format polecenia jest prezentowany w systemie szesnastkowym (liczba, po ktorej
nastepuje ,H” oznacza warto$¢ szesnastkowg). Jedna warto$¢ szesnastkowa zajmuje jeden bait.

Polecenie 03H stuzy do odczytu informacji m.in. parametréw i stanu pracy przemiennika.

Na przyktad, zaczynajgc od adresu danych 0004H, w celu odczytania dwoch ciggtych fragmentéw
danych (czyli odczytania tresci z adreséw danych 0004H i 0005H), struktura ramki jest opisana w
ponizszej tabeli.

Rozkaz master RTU (przekazywany przez mastera do przemiennika).
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START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR (adres) 01H
CMD (kod rozkazu) 03H
Najwyzszy bit (MSB) adresu
" s}t,artO\(Nego) 00H
Najnizszy bit (LSB) adresu
J s}:artO\(Nego) 04H
MSB ilosci danych 00H
LSB ilosci danych 02H
LSB z CRC 85H
MSB z CRC CAH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)

Warto$¢é w START i END to ,T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)’, co oznacza, ze RS485 musi
pozosta¢ w stanie bezczynnosci przez co najmniej czas transmisji 3,5 bajta. Wymagany jest czas
bezczynnosci, aby odrézni¢ wiadomosé od innej, aby zapewnié, ze te dwie wiadomosci nie sg
traktowane jako jedna.

Warto$¢ ADDR to 01H, co oznacza, ze polecenie jest przesytane do przemiennika, ktérego adres to
01H. Informacja ADDR zajmuje jeden bajt.

Warto$¢ CMD to 03H, co oznacza, ze polecenie stuzy do odczytu danych z przemiennika. Informacije
CMD zajmujg jeden baijt.

,Adres poczatkowy” wskazuje, ze odczyt danych rozpoczyna sie od tego adresu. Zajmuje dwa baijty,
z MSB po lewej i LSB po prawe;j.

08¢ danych” wskazuje ilos¢ danych do odczytania (jednostka: stowo).

Wartos$¢ ,Adres poczatkowy” to 0004H, a ,llos¢ danych” 0002H, co oznacza, ze dane majg byé
odczytywane z adreséw danych 0004H i 0005H.

Kontrola CRC zajmuje dwa bajty, z LSB po lewej i MSB po prawej.

Odpowiedz slave RTU (przekazywana przez przemiennik do mastera)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 01H
CMD 03H
llo$¢ bitow 04H
MSB danych 0004H 13H
LSB danych 0004H 88H
MSB danych 0005H 00H
LSB danych 0005H 00H
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LSB z CRC 7EH
MSB z CRC 9DH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)

Definicja informacji odpowiedzi jest opisana w nastepujacy sposob:
Wartos¢ ADDR to 01H, co oznacza, ze wiadomos¢ jest przesytana przez przemiennik, ktérego adres

to 01H. Informacja ADDR zajmuje jeden baijt.

Wartos¢ CMD to 03H, co oznacza, ze wiadomos$¢ jest odpowiedzig przemiennika na rozkaz O3H
mastera dotyczacg odczytu danych. Informacje CMD zajmuijg jeden baijt.
,Liczba bajtow” wskazuje liczbe bajtéw miedzy bajtem (nie obejmuje) a bajtem CRC (nie obejmuje).
Wartos¢ 04 wskazuije, ze istniejg cztery bajty danych miedzy ,liczbg bajtow” a ,LSB z CRC”, czyli ,MSB
danych w 0004H", ,LSB danych w 0004H", ,MSB danych w 0005H" i ,LSB danych w 0005H".
Fragment danych ma dwa bajty, z MSB po lewej stronie i LSB po prawej. Z odpowiedzi widzimy, ze
dane w 0004H to 1388H, a w 0005H to 0000H.
Kontrola CRC zajmuje dwa baijty, z LSB po lewej i MSB po prawej.

9.4.2. Kod polecenia: 06H, wpisywanie stowa
To polecenie stuzy masterowi do zapisu danych do przemiennika. Za pomoca jednego polecenia
mozna zapisac tylko jedng czesc¢ danych. Stuzy do modyfikacji parametréw i trybu pracy przemiennika.
Na przyktad, aby zapisa¢ 5000 (1388H) do 0004H przemiennika, ktérego adres to 02H, struktura ramki
jest opisana w ponizszej tabeli.

Rozkaz master RTU (przekazywany przez mastera do przemiennika)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 02H
CMD 06H
MSB adresu zapisu 00H
LSB adresu zapisu 04H
MSB zapisywanych danych 13H
LSB zapisywanych danych 88H
LSB of CRC C5H
MSB of CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
RTU odpowiedz slave (przekazywana przez przemiennik do mastera)
START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 02H
CMD 06H
MSB adresu zapisywanych danych 00H
LSB adresu zapisywanych danych 04H
MSB danych do zapisania 13H
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LSB danych do zapisania 88H
LSB z CRC C5H
MSB z CRC 6EH

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)

9.4.3. Kod polecenia: 08H, diagnostyka
Opis kodu podfunkcji

Kod podfunkcji Opis

0000 Zwraca dane na podstawie zapytan

Na przyktad, aby zapytaé o informacje o wykryciu obwodu o przemienniku, ktérego adres to 01H, ciag
zapytania i zwrotne sg takie same, a format jest opisany w ponizszych tabelach.

Rozkaz master RTU

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 01H
CMD 08H
MSB kodu podfunkcji 00H
LSB kodu podfunkcji 00H
MSB danych 12H
LSB danych ABH
LSB z CRC CHK ADH
MSB z CRC CHK 14H
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
RTU slave odpowiedz
START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 01H
CMD 08H
MSB kodu podfunkcji 00H
LSB kodu podfunkcji 00H
MSB of data 12H
LSB of data ABH
LSB of CRC CHK ADH
MSB of CRC CHK 14H
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)

9.4.4. Kod polecenia: 10H, ciagte zapisywanie

Kod rozkazu 10H jest uzywany przez mastera do zapisu danych do przemiennika. llos¢ danych do
zapisania jest okreslona przez ,llo$¢ danych” i mozna zapisa¢ maksymalnie 16 elementéw danych.

Na przyktad, aby zapisa¢ odpowiednio 5000 (1388H) i 50 (0032H) do 0004H i 0005H przemiennika,
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ktoérego adres slave'a to 02H, struktura ramki jest opisana w ponizszej tabeli.

Rozkaz master RTU (przekazywany przez mastera do przemiennika)

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 02H
CMD 10H
MSB adresu zapisu danych 00H
LSB adresu zapisu danych 04H
MSB ilosci danych 00H
LSB ilosci danych 02H
llo$¢ bitow 04H
MSB danych do zapisu w 0004H 13H
LSB danych do zapisu w 0004H 88H
MSB danych do zapisu w 0005H 00H
LSB danych do zapisu w 0005H 32H
LSB z CRC C5H
MSB z CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
RTU odpowiedz slave (przekazywana przez przemiennik do mastera)
START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)
ADDR 02H
CMD 10H
MSB adresu zapisu 00H
LSB adresu zapisu 04H
MSB ilosci danych 00H
LSB ilosci danych 02H
LSB z CRC C5H
MSB z CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajta)

9.4.5. Definicja adresu danych

W tej sekcji opisano definicje adresu danych komunikacyjnych. Adresy stuza do sterowania praca,
uzyskiwania informacji o stanie oraz ustawiania zwigzanych z nimi parametréw funkcyjnych
przemiennika.

9.4.5.1. Zasady reprezentacji adresu kodu funkcji

Adres kodu funkcji sktada sie z dwoch bajtow, z MSB po lewej stronie i LSB po prawej. MSB ma zakres
od 00 do ffH, a LSB réwniez od 00 do ffH. MSB to szesnastkowa forma numeru grupy przed kropka,
a LSB to liczba za kropka. Jako przyktad wezmy P05.06, numer grupy to 05, to znaczy MSB adresu
parametru ma postac¢ szesnastkowg 05; a liczba za kropka to 06, to znaczy LSB jest szesnastkowg
postacig 06. Dlatego adres kodu funkcji to 0506H w postaci szesnastkowej. W przypadku P10.01

adres parametru to OAO1H.
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Uwaga:

1. Parametry w grupie P99 ustawia producent. Nie mozna ich czyta¢ ani modyfikowaé. Niektérych
parametréow nie mozna modyfikowaé podczas dziatania przemiennika; niektorych nie da sie
modyfikowa¢ niezaleznie od stanu przemiennika. Podczas modyfikowania nalezy zwréci¢ uwage
na zakres ustawien, jednostke i powigzany opis parametru.

2. Zywotnos¢ elektrycznie wymazywalnej programowalnej pamieci tylko do odczytu (EEPROM)
moze ulec skréceniu, jesli jest ona czesto uzywana do przechowywania. Dla uzytkownikow
niektére kody funkcji nie muszg byé przechowywane podczas komunikacji. Wymagania aplikacji
mozna spetni¢, modyfikujgc wartos¢ wbudowanej pamigci RAM, to znaczy modyfikujgc MSB
odpowiedniego adresu kodu funkcji od 0 do 1. Na przyktad, jesli P00.07 nie ma by¢ zapisany w
pamieci EEPROM, wystarczy zmodyfikowa¢ warto$¢ pamieci RAM, czyli ustawi¢ adres na 8007H.
Adres moze by¢ uzywany tylko do zapisywania danych w wbudowanej pamigci RAM i jest
nieprawidtowy, gdy jest uzywany do odczytu danych.

9.4.5.2. Opis kodow adresow innych funkcji

Oprécz modyfikowania parametréw przemiennika, master moze réwniez sterowac przemiennikiem,

np. Uruchamiaé i zatrzymywa¢ go oraz monitorowaé stan pracy przemiennika. W ponizszej tabeli

opisano inne parametry funkcji.

Funkcja Adres Opis danych R/W

0001H: bieg do przodu
0002H: bieg wstecz
0003H: praca krokowa do przodu

0004H: praca krokowa wstecz
2000H | 0005H: Stop R/W
0006H: wybieg do zatrzymania (zatrzymanie

Polecenie sterujgce

oparte na komunikacji

awaryjne)
0007H: reset btedu
0008H: krokowo do zatrzymania

Ustawienie czestotliwosci oparte na komunikaciji

2001H )
(0 — Fmax, jednostka: 0,01 Hz) .
Nastawa PID, zakres (0-1000, 1000 odpowiada
2002H
100,0%)
Sprzezenie zwrotne PID, zakres (0—-1000, 1000
o ) 2003H ) R/W
Ustawienie wartosci odpowiada 100,0%)
oparte na komunikacji Ustawienie momentu obrotowego (-3000— +

2004H |3000, 1000 odpowiadajgce 100,0% pradu R/W
znamionowego silnika)

Ustawienie gornej granicy czestotliwosci biegu do
2005H i R/W
przodu (0 — Fmax, jednostka: 0,01 Hz)

2006H | Ustawienie gornej granicy czestotliwosci biegu R/W
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Funkcja

Adres

Opis danych

R/W

wstecz (0 — Fmax, jednostka: 0,01 Hz)

2007H

Goérna granica momentu elektromagnetycznego
(0-3000, 1000 co odpowiada 100,0% pradu
znamionowego przemiennika)

R/IW

2008H

Goérna granica momentu hamowania (0-3000,
1000 co odpowiada 100,0% pradu
znamionowego silnika)

R/W

2009H

Specjalne stowo sterujgce:
Bit1-0 = 00: Silnik 1 = 01: Silnik 2
= 10: Silnik 3 = 11: Silnik 4
Bit2: = 1 Kontrola momentu wylgczona = 0:
Kontrola momentu nie moze by¢ wylgczona
Bit3: = 1 Zuzycie energii zresetowane do 0
= 0: Pobér mocy nie jest resetowany
Bit4: = 1 Wzbudzenie wstgpne = 0: Wzbudzenie
wstepne wytgczone
Bit5: = 1 Hamulec DC = 0: Hamulec DC
wytgczony

R/IW

200AH

Polecenie wirtualnego zacisku wejsciowego,
zakres: 0x000—-0x1FF

R/W

200BH

Polecenie wirtualnego zacisku wyjsciowego,
zakres: 0x00—OxOF

R/W

200CH

Ustawienie napigcia (uzywane, gdy zastosowano
separacje U/ F)

(0-1000, 1000 odpowiada 100,0% napigcia
znamionowego silnika)

R/W

200DH

Ustawienie 1 wyjscia AO (-1000— + 1000, 1000
odpowiada 100,0%)

R/W

200EH

Ustawienie 2 wyjscia AO (-1000— + 1000, 1000
odpowiada 100,0%)

R/W

Stan przemiennika
stowo 1

2100H

0001H: bieg do przodu

0002H: bieg wstecz

0003H: zatrzymany

0004H: uszkodzony

0005H: POFF

0006H: wstepne namagnesowanie

Stan przemiennika
stowo 1

2101H

Bit0: = 0: Brak gotowosci do pracy = 1: Gotowos¢
do pracy
Bit2—1: = 00: Silnik 1 = 01: Silnik 2
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Funkcja Adres Opis danych R/W
=10: Silnik 3 = 11: Silnik 4
Bit3: = 0: maszyna asynchroniczna
Bit4: = 0: Brak alarmu przecigzenia = 1: Alarm
przecigzenia
Bit6—5: = 00: Sterowanie za pomocg klawiatury =
01: Sterowanie za pomocg zaciskéw
= 10: Sterowanie oparte na komunikaciji
Bit7: Zarezerwowane
Bit8: = 0: Sterowanie predkoscig = 1: Sterowanie
momentem
Bit9: = 0: Regulacja bez potozenia = 1: Regulacja
potozenia
Bit11-10: = 0: Wektor 0 = 1: Wektor 1 = 2: Wektor
zamknietej petli = 3: Przestrzenny wektor
napigcia
Kod btedu . B
. 2102H | Zobacz opis typéw usterek. R
przemiennika
Czestotliwosc¢ pracy 3000H | O—Fmax (rozdzielczos$¢: 0.01Hz) R
Zadana czestotliwosé | 3001H | O—Fmax (rozdzielczos¢: 0.01Hz) R
Napigcie szyny 3002H | 0.0-2000.0 V (rozdzielczos¢: 0.1V) R
Napigcie wyjsciowe 3003H | 0-1200V (rozdzielczos¢: 1V) R
Prad wyjsciowy 3004H | 0.0-3000.0A (rozdzielczosc¢: 0.1A) R
Predkos¢ obrotowa 3005H | 0-65535 (rozdzielczo$¢: 1 obr/min) R
Moc wyjSciowa 3006H | -300.0—+300.0% (rozdzielczos¢: 0.1%) R
Moment wyjsciowy 3007H | -250.0—+250.0% (rozdzielczos¢: 0.1%) R
Ustawienie petli . »
L. 3008H |-100.0-+100.0% (rozdzielczos$c¢: 0.1%) R
sprzezenia
Sprzezenie zwrotne 3009H |-100.0—+100.0% (rozdzielczos¢: 0.1%) R
Stan wejscia 300AH | 000-1FF R
Stan wyjscia 300BH | 000-1FF R
Wejscie analogowe 1 | 300CH |0.00-10.00V (rozdzielczos¢: 0.01V) R
Wejscie analogowe 2 | 300DH | 0.00-10.00V (rozdzielczos¢: 0.01V) R
Wejscie analogowe 3 | 300EH |-10.00-10.00V (rozdzielczos¢: 0.01V) R
Odczytaj wejscie . »
. ) 3010H | 0.00-50.00kHz (rozdzielczos¢: 0.01Hz) R
szybkiego impulsu 1
Odczytaj aktualny
stopien predkosci 3012H |0-15 R
wielostopniowej
Dtugos$¢ zewnetrzna 3013H | 0-65535 R
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Funkcja Adres Opis danych R/W
Wartos$¢ licznika
3014H | 0-65535 R
zewnetrznego
Ustawienie momentu 3015H |-300.0—+300.0% (rozdzielczos¢: 0.1%) R

Charakterystyka odczytu / zapisu (R / W) wskazuje, czy funkcja moze by¢ odczytywana i zapisywana.
Na przyktad mozna napisa¢ ,Polecenie sterujgce oparte na komunikacji” i dlatego do sterowania
przemiennikiem uzywany jest kod rozkazu 6H. Charakterystyka R wskazuje, ze funkcje mozna tylko
odczytaé, a W oznacza, ze funkcja moze by¢ tylko zapisana.

Uwaga: Niektore parametry w powyzszej tabeli sg wazne tylko po ich wigczeniu. Wezmy jako przyktad
operacje uruchamiania i zatrzymywania, nalezy ustawi¢ ,Kanat polecen roboczych” (P00.01) na
,Komunikacja”. Na przyktad podczas modyfikowania ,ustawienia PID” nalezy ustawi¢ ,Zrédto
zadawania PID” (P09.00) na komunikacje Modbus.

9.4.6. Skalowanie Fieldbus

W praktycznych zastosowaniach dane komunikacyjne sg przedstawiane w postaci szesnastkowej, ale
wartosci szesnastkowe nie moga reprezentowac miejsc dziesietnych. Na przyktad 50,12 Hz nie moze
by¢ reprezentowane w postaci szesnastkowej. W takich przypadkach mozemy pomnozy¢ 50,12 przez
100, aby otrzymac liczbe catkowitg 5012, a nastepnie 50,12 mozna przedstawi¢ jako 1394H (5012 w
postaci dziesietnej) w postaci szesnastkowej.

W procesie mnozenia liczby niecatkowitej przez wielokrotno$¢ w celu uzyskania liczby catkowitej,
wielokrotnos$¢ jest nazywana skalg sieciowa.

Skala magistrali komunikacyjnej zalezy od liczby miejsc dziesietnych wartosci okreslonej w
,Szczegotowym opisie parametrow” lub ,Wartos¢ domys$ina”. Jesli warto$¢ zawiera n miejsc po
przecinku, skala magistrali komunikacyjnej m to n-ta potega 10. Wez przyktad z ponizszej tabeli, m

wynosi 10.
Kod ) i Domysl
. Nazwa Szczegotowy opis parametru X
funkcji nie
Opéznieni budzeni
P01.20 poznienie Wybudzenia z | .0-3600.0s Riziata, gdy P01.19 =2)
uspienia
. o 0: restart niedozwolony
P01.21 Restart po zaniku zasilania 0
1: restart dozwolony

Warto$¢ okreslona w ,Szczegdtowym opisie parametréw” lub ,Warto$¢ domysina” zawiera jedno
miejsce po przecinku, wiec skala magistrali wynosi 10. Jesli warto$¢ otrzymana przez nadrzedny
komputer wynosi 50, wartos¢ ,Opdznienia wybudzania ze stanu uspienia” wynosi 5,0 (5,0 = 50/10).

Aby ustawi¢ ,Opdznienie wybudzania ze stanu u$pienia” na 5,0 s za posrednictwem komunikaciji
Modbus, nalezy najpierw pomnozy¢ 5,0 przez 10 zgodnie ze skalg, aby uzyskac¢ liczbe catkowitg 50,
czyli 32 H w postaci szesnastkowej, a nastepnie przesta¢ nastepujace polecenie zapisu:
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01 06 0114 0032 49E/

Adres rozkaz ~ Parametr Parameter CRC
przemiennika Zapisz adres dane

Po odebraniu polecenia przemiennik konwertuje 50 na 5,0 na podstawie skali fieldbus, a nastepnie
ustawia ,Wake-up-up-sleep delay” na 5,0s.

Dla innego przykfadu, po wystaniu przez nadrzedny komputer polecenia odczytu parametru ,Wake-
up-from-sleep delay” master otrzymuje od przemiennika nastepujacg odpowiedz:

01 03 02 0032 3991

Przemiennik Rozkaz 2-bajty Parameter CRC
adres Odczytaj danych dane

Dane parametru to 0032H, czyli 50, wiec 5,0 jest uzyskiwane na podstawie skali fieldbus (50/10 = 5,0).
W tym przypadku urzadzenie nadrzedne identyfikuje, ze ,op6znienie wybudzenia ze stanu uspienia”
wynosi 5,0 s.

9.4.7. Odpowiedz na btad
W sterowaniu opartym na komunikacji moga wystgpi¢ btedy dziatania. Na przykfad niektére parametry
moga by¢ tylko odczytywane, ale przesytane jest polecenie zapisu. W takim przypadku przemiennik
zwraca odpowiedz na komunikat o btedzie.

Odpowiedzi na komunikaty o btedach sg przekazywane przez przemiennik do mastera. W ponizszej
tabeli opisano kody i definicje odpowiedzi na komunikaty o btedach.

Kod Nazwa Definicja

Kod polecenia odebrany przez komputer nadrzedny nie moze

zosta¢ wykonany. Mozliwe przyczyny sg nastepujace:
Niepoprawny . . . .
01H rozka « Kod funkcji ma zastosowanie tylko w nowych urzgdzeniach i nie

zkaz
jest zaimplementowany na tym urzadzeniu.

« Slave jest w stanie btedu podczas przetwarzania tego zgdania.

. . Dla przemiennika adres danych w Zgdaniu nadrzednego
Nieprawidtowy L L .
02H komputera nie jest dozwolony. W szczegélnosci potgczenie adresu
adres danych . o . L .

rejestru i liczby bajtéw do przestania jest niewazne.

Otrzymana domena danych zawiera niedozwolong wartosc.
Wartos¢ wskazuje btagd pozostatej struktury w potgczonym
Nieprawidtowy | zadaniu.

bit danych Uwaga: Nie oznacza to, ze pozycja danych przestana do

03H

przechowywania w rejestrze zawiera wartos¢ nieoczekiwana przez
program.

04H Blad operadj Parametr jest ustawiony na niepoprawng warto$¢ w operacji

zapisu. Na przyktad zacisku wejéciowego funkcji nie mozna
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Kod Nazwa Definicja

ustawia¢ wielokrotnie.

Hasto wprowadzone w adresie do weryfikacji hasta rézni sie od
05H Btedne hasto .
hasta ustawionego w P07.00.

Dtugos$¢ ramki danych przesytanej przez nadrzedny komputer jest

06H Btad ramki nieprawidiowa lub w formacie RTU warto$¢ bitu kontrolnego CRC
danych jest niezgodna z warto$cia CRC obliczong przez podrzedny
komputer
o7H Parametr tylko Parametr, ktéry ma by¢ zmodyfikowany w operacji zapisu w
do odczytu komputerze nadrzednym, jest parametrem tylko do odczytu.
Nie mozna - " .
. i Parametr do modyfikacji w operacji zapisu komputera
modyfikowacé . . i . . .
08H nadrzednego nie moze by¢ modyfikowany podczas dziatania
parametru

przemiennika.
podczas pracy

Hasto uzytkownika jest ustawione, a komputer nadrzedny nie
podaje hasta do odblokowania systemu podczas wykonywania
09H Ochrona hasta . . .
operacji odczytu Ilub =zapisu. Zgtaszany jest btad ,system

zablokowany”.

Podczas zwracania odpowiedzi urzadzenie uzywa domeny kodu funkcji i adresu btedu, aby wskazac,
czy jest to normalna odpowiedz (brak btedu), czy odpowiedz wyjatku (wystepuja pewne biedy). W
normalnej odpowiedzi urzadzenie zwraca odpowiedni kod funkgji i adres danych lub kod podfunkciji.
W odpowiedzi wyjatku urzgdzenie zwraca kod, ktory jest rowny zwyklemu kodowi, ale pierwszy bit ma
wartos¢ logiczng 1.

Na przyktad, jesli urzadzenie gtdbwne przesyta komunikat zgdania do urzgdzenia slave w celu
odczytania grupy danych adresowych kodu funkcji, kod jest generowany w nastepujacy sposob:

00000011 (03H w postaci szesnastkowej)

W przypadku normalnej odpowiedzi zwracany jest ten sam kod.

W przypadku odpowiedzi na wyjatek zwracany jest nastepujgcy kod:
10000011 (83H w postaci szesnastkowej)

Oprécz modyfikacji kodu slave zwraca bajt kodu wyjatku, ktéry opisuje przyczyne wyjatku. Po
otrzymaniu odpowiedzi wyjatku typowe przetwarzanie przez urzadzenie gtéwne polega na ponownym
przestaniu komunikatu zadania lub zmodyfikowaniu polecenia w oparciu o informacje o btedzie.

Przyktadowo, aby ustawi¢ ,Kanat rozkazéw w czasie pracy (Running command channel)” (P00.01,
adres parametru to 0001H) przemiennika, ktérego adres to 01H do 03, polecenie wyglada nastepujgco:

00000011 (03H w postaci szesnastkowej)

W przypadku normalnej odpowiedzi zwracany jest ten sam kod.
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W przypadku odpowiedzi na wyjatek zwracany jest nastepujgcy kod:
10000011 (83H w postaci szesnastkowej)

01 06 0001 00 03 98 OB

Przemie nnikRo Za z Parameter Parameter CRC
adres Zapisz adres dane

Zakres ustawien ,Running command channel” wynosi od 0 do 2. Warto$¢ 3 przekracza zakres
ustawien. W takim przypadku przemiennik zwraca odpowiedz na komunikat o btedzie, jak pokazano
ponizej:

0L 86 04 43A3

Przemie nnik Kod wyjatku Kod btedu CRC
adres od powi edz

Kod odpowiedzi wyjgtku 86H (wygenerowany na podstawie MSB ,1” polecenia zapisu 06H) wskazuje,
ze jest to odpowiedz wyjatku na polecenie zapisu (06H). Kod btedu to 04H. Z powyZzszej tabeli widzimy,
ze wskazuje on na btad ,Btad operacji’, co oznacza ,Parametr jest ustawiony na nieprawidiowg
warto$¢ w operacji zapisu”.
9.4.8. Przyklad operacji odczytu / zapisu
Formaty polecen odczytu i zapisu opisano w sekcjach 9.4.119.4.2.
9.4.8.1. Rozkaz odczyt O3H przyktady
Przyktad 1: Przeczytaj stowo stanu 1 przemiennika, ktérego adres to 01H. Z tabeli pozostatych

parametréw funkcji widzimy, ze adres parametru stowa stanu 1 przemiennika to 2100H.

Polecenie odczytu przekazane przemiennikowi wyglada nastepujgco:

01 03 2100 0001 8ES36

przemiennik RozZaz Parametr llo$¢ danych CRC
adres od zytaj adres

Zatdézmy, ze zwracana jest nastepujgca odpowiedz:

01 03 02 0003 F845

Przemiennk  Rozkaz llos¢ Zawartos¢ CRC
adres odczytaj bajtow danych

Tres¢é danych zwracanych przez przemiennik to 0003H, co oznacza, ze przemiennik jest w stanie
zatrzymania.

Przyktad 2: Wyswietl informacje o przemienniku, ktérego adres to 03H, w tym , Typ aktualnego btedu”
(P07.27) do , Typ przedostatniego btedu” (P07.32), ktérego adresy parametréw to 071BH do 0720H
(ciagte 6 adresow parametréw zaczynajgcych sie od 071BH).
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Polecenie przekazane przemiennikowi jest nastepujace:

03 03 071B 0006 B559

Przemiennk  Rozkaz Start 6 pammetiow razem CRC
ades od QytaJ adres

Zatdézmy, ze zwracana jest nastepujgca odpowiedz:

03 03 0C 002300230023 0023 002300235FD2

T

o s Typ Typ yp
PrzemiennikRozkaz ~ llos¢ L : " Typ Typ Typ CRC
" ez ostatniego btedu  Pr zedostatnieg
ades  czytal  bajtow O Hace”go atniego bigdu. Prz b,:.a,f"' © bledu-3 biedu -4 bledu -5

Ze zwroconych danych widzimy, ze wszystkie typy btedédw to 0023H, czyli 35 w postaci dziesietnej, co
oznacza btad niedostrojenia (STo)

9.4.8.2. Rozkaz zapisu 06H przyktady
Przyktad 1: Ustaw przemiennik, ktérego adres to 03H, aby dziatat do przodu. Patrz tabela innych
parametrow funkcji, adres ,Polecenia sterujgcego opartego na komunikacji” to 2000H, a 0001H
oznacza prace do przodu, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Funkcja Adres Opis danych R/W
O00TH: bieg w przed —
0002H: bieg wstecz

0003H: krokowo w prz6d
Rozkaz sterujgcy

0004H: krokowo wstecz
oparty na komunikacji R/W

0005H: Stop
MODBUS
0006H: wybieg do zatrzymania (awaryjny stop)

0007H: reset btedu
0008H: krokowo do zatrzymania

Rozkaz przekazywany przez master jest nastepujacy:

03 06 2000 0001 4228

Przemiennik Rozkaz Parametr Praca CRC
adres zapisz adres w przéd

Jesli operacja sie powiedzie, zwracana jest nastgepujgca odpowiedz (taka sama jak rozkaz wystany
przez master):

03 06 2000 0001 4228

Przemiennik  Rozkaz Parametr Praca CRC
adres zapisz adres w przéd

Przyktad 2: Ustaw "Max. Czestotliwo$¢ wyjsciowa" przemiennika, ktérego adres to 03H na 100 Hz.
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Kod ) i Domysin Zmial
. Nazwa Szczego6towy opis parametru X
funkcji ie na

Stuzy do ustawienia maksymalnej czestotliwosci
Maks. wyjsciowej przemiennika. Jest to podstawa
P00.03 | czestotliwos¢ |ustawienia czestotliwosci i przyspieszania /| 50.00Hz | ©
wyjsciowa hamowania.

Zakres_Max (P00.04, 10.00) —630.00Hz

Z liczby miejsc po przecinku widzimy, ze skala magistrali komunikacyjnej ,Maksymalna czestotliwos¢

wyjsciowa” (P00.03) wynosi 100. Pomno6z 100 Hz przez 100. Otrzymana zostanie warto$¢ 10000, czyli
2710H w postaci szesnastkowe;.

Polecenie przekazywane przez master jest nastepujgce:

03 06 0003 2710 6214

Przemiennik Rozaz Parametr Parametr
adres zapisz adres dane

CRC

Jesli operacja sie powiedzie, zwracana jest nastgpujgca odpowiedz (taka sama jak rozkaz wystany
przez master):

03 06 0003 2710 6214

Przemiennik Rozaz Parametr Parametr
adres zapisz adres dane

CRC

Uwaga: W poprzednim opisie rozkazu spacje sg dodawane do rozkazu tylko w celu wyjasnienia. W
praktycznych zastosowaniach w rozkazach nie jest wymagana spacja.

9.4.8.3. Ciagly zapis przyktady rozkazéw 10H
Przyktad 1: Ustaw przemiennik, ktérego adres to 01H, aby dziatat do przodu z czestotliwoscig 10 Hz.
Patrz tabela z innymi parametrami funkcji, adres ,Polecenia sterujgcego opartego na komunikacji” to
2000H, 0001H oznacza prace do przodu, a adres ,Ustawienie wartosci w oparciu o komunikacje” to
2001H, jak pokazano na ponizszym rysunku. 10 Hz to 03E8H w postaci szesnastkowe;j.

Funkcja Adres Opis danych R/W
0001H: bieg do przodu
0002H: bieg wstecz

Rozkaz 0003H: krokowo w przéd
sterujacy przez 0004H: krokowo wstecz
2000H R/W
kanat 0005H: Stop
komunikacyjny 0006H: wybieg do zatrzymania (awaryjny stop)

0007H: reset btedu
0008H: krokowo do zatrzymania

Wartosc¢ Ustawienie czestotl. przez kanat komunikacyjny (0—
) 2001H ) R/W
ustawiana przez Fmax, unit: 0.01 Hz)
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Funkcja Adres Opis danych R/W
kanat 2002H Ustawienie PID, zakres (0-1000, 1000 odpowiada
komunikacyjny 100.0%)

Podczas rzeczywistej pracy ustawi¢ P00.01 na 2 i P00.06 na 8.

Rozkaz przekazywany przez mastera jest nastepujacy:

01 10 2000 0002 04 0001 03E8 3B10

>rzemiennik Rozaz Parametr Parametr 08¢ bajow Praga w 10 Hz CRC
adres  cigglego adres ilos¢ przéd
zapisu

Jesli operacja sie powiedzie, zwracana jest nastgpujaca odpowiedz:

01 10 2000 0002 4A Of

Przemie nnikRo Zaz Parametr Parametr CRC
adres cigglego adres ilos¢
zapisu

Przyktad 2: Ustaw "Czas przyspieszania" przemiennika, ktérego adres to 01H na 10s oraz "Czas
zwalniania" na 20s.

Kod i X Zmian
y Nazwa Szczegoétowy opis parametru Domyslnie
funkcji a
c Czas przyspieszania to czas przyspieszania od OHz| Zalezne
zas
P00.11 ) ) do Max. czestotliwos¢ wyjsciowa (P00.03). od o
przyspieszania 1
modelu
Czas zwalniania to czas potrzebny na zwolnienie od
Max. czestotliwosé wyjsciowa (P00.03) do 0 Hz.
Seria S1 przemiennik definiuje cztery grupy czaséw, Zalesne
Czas hamowania i iai jani 5 ” jera¢
P00.12 przysp|esz.an|a i zwa!manla, ktf)re mozn? wybiera¢ za od R
1 pomocg wielofunkcyjnych zaciskow wejsé cyfrowych modelu

(grupa PO05). Przyspieszenie / Czas zwalniania
przemiennika jest domysinie pierwszg grupa.

Zakres ustawien P00.11 i P00.12: 0,0-3600,0 s
Adres P00.11 to 000B, 10s to 0064H w postaci szesnastkowej, a 20s to 00C8H w postaci
szesnastkowe;j.

Rozkaz przekazywany przez master jest nastepujacy:

01 10 000B 0002 04 0064 00C8 F255

>rzemiennik Rozaz Parametr Parametr llo$¢ bajtBw 10s 20s CRC
adres  cigglego adres ilos¢
zapisu

Jesli operacja sie powiedzie, zwracana jest nastepujgca odpowiedz:
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01 10 000B 0002 300A

Przememik RoZaz Parametr Parametr

: C CRC
adres  cigglego adres ilos¢

zapisu

Uwaga: W poprzednim opisie polecenia spacje sg dodawane do rozkazu tylko w celu wyjasnienia. W
praktycznych zastosowaniach w rozkazach nie jest wymagana spacja.

9.4.8.4. Przyktad uruchomienia komunikacji Modbus

Komputer jest uzywany jako host, konwerter RS232-RS485 jest uzywany do konwersji sygnatu, a port
szeregowy komputera uzywany przez konwerter do COM1 (port RS232). Nadrzednym
oprogramowaniem do uruchamiania komputera jest asystent uruchamiania portu szeregowego
Commix, ktéry mozna pobra¢ z Internetu. Nalezy pobra¢ wersje, ktéra moze automatycznie
wykonywac¢ funkcje sprawdzania CRC. Ponizszy rysunek przedstawia interfejs Commix

= Commix 1.4

Part: COM1 :" BaudRate; |3600 :l' Apply [~ DTR [ RTS
Datafits: |2 :‘v Parity: |N0ne j StopBits: |-I ﬂ I~ NoCRC Pause

Input HE®*  Show HEX R
Input A5C | Shaw ASC W lgnore Space W Newline [ Shaw Interval =y Clear

[2] Send
v by Enter

W pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ port szeregowy na COM1. Nastepnie ustawi¢ predkosc
transmisji zgodnie z P14.01. Bity danych, bity kontrolne i bity koncowe muszg by¢ ustawione zgodnie
z P14.02. Jesli wybrany jest tryb RTU, nalezy wybra¢ posta¢ szesnastkowg Input HEX. Aby ustawi¢
oprogramowanie na automatyczne wykonywanie funkcji CRC, nalezy wybra¢ ModbusRTU, wybraé
CRC16 (MODBUS RTU) i ustawi¢ bajt poczatkowy na 1. Po wigczeniu funkcji automatycznego
sprawdzania CRC nie nalezy wprowadza¢ informacji CRC w rozkazach. W przeciwnym razie moga
wystgpi¢ bledy rozkazéw z powodu wielokrotnego sprawdzania CRC.

Polecenie uruchomienia, by ustawi¢ przemiennik o adresie 03H na bieg do przodu wyglada
nastepujgco:

03 06 2000 0001 4228

PrzemiennilRo Zxaz Parametr
adres zapisz adres

Praca w przéd CRC

Uwaga:
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1. Ustawi¢ adres (P14.00) przemiennika na 03.

2. Ustawi¢ "Kanat uruchomionych polecen" (P00.01) na "Komunikacja" i ustawi¢ "Kanat komunikacyjny
uruchomionych polecen" (P00.02) na kanat komunikacyjny Modbus.

3. Klikng¢ Wysilij. Jesli konfiguracja i ustawienia linii sg poprawne, odpowiedz przestana przez
przemiennik jest odbierana w nastepujacy sposob:

03 06 2000 0001 4228

Przemie nnikRo xaz Parametr
adres  zapisz adres

Praca w przéd CRC

9.5. Typowe btedy komunikacji
Typowe btedy komunikacji:
+ Zadna odpowiedz nie jest zwracana.
* Przemiennik zwraca odpowiedz wyjgtku.
Mozliwe przyczyny braku odpowiedzi to:

« Port szeregowy jest nieprawidtowo ustawiony. Na przykiad konwerter wykorzystuje port szeregowy
COM1, ale do komunikacji wybrany jest port COM2.

» Ustawienia szybkos$ci transmisji, bitéw danych, bitéw koncowych i bitéw kontrolnych sg niezgodne z
ustawionymi na przemienniku.

* Biegun dodatni (+) i biegun ujemny (-) magistrali RS485 sg podtgczone odwrotnie.

» Rezystor podtaczony do zaciskéw 485 na listwie przemiennika jest ustawiony nieprawidtowo.
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Rozdziat 10. Dane techniczne

10.1. Zawartos¢ rozdziatu.
W tym rozdziale opisano dane techniczne przemiennika oraz jego zgodno$¢ z CE i innymi systemami
certyfikacji jakosci.
10.2. Aplikacje wymagajace redukcji danych znamionowych
10.2.1. Moc, prad

Nalezy dobra¢ przemiennik na podstawie pradu znamionowego i mocy silnika. Przemiennika by
wytrzymaé znamionowg moc silnika, znamionowy prad wyjsciowy musi by¢ wigkszy lub réwny pradowi
znamionowemu silnika. Moc znamionowa przemiennika musi by¢ wieksza lub réwna mocy silnika.
Uwaga:

1. Maksymalna dopuszczalna moc na wale silnika jest ograniczona do 1,5-krotnosci mocy

znamionowej silnika. W przypadku przekroczenia limitu przemiennik automatycznie ogranicza
moment obrotowy i prad silnika. Ta funkcja skutecznie chroni wat wejsciowy przed przecigzeniem.

2. Wydajno$¢ znamionowa to wydajno$¢ w temperaturze otoczenia 40 ° C.
3. Nalezy sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze moc przeptywajgca przez wspodlne ztgcze DC we wspolnym
systemie DC nie przekracza mocy znamionowej silnika.
10.2.2. Redukcja parametréw znamionowych

Jesli temperatura otoczenia w miejscu, w ktérym zainstalowany jest przemiennik przekracza 40 ° C,
wysokos$¢ przekracza 1000 m, lub czestotliwo$¢ przetgczania zmienia sie z 4 kHz na 8, 12 lub 15 kHz,
nalezy zredukowac¢ parametry przemiennika.

10.2.2.1. Redukcja parametrow ze wzgledu na temperature

otoczenia

Gdy temperatura waha sig¢ od + 40 ° C do + 50 ° C, znamionowy prad wyj$ciowy nalezy obnizy¢ o 1%
na kazdy wzrost 0 1 ° C. Rzeczywiste obnizenie warto$ci znamionowych przedstawiono na ponizszym
rysunku.

Wsp. redukcji (%)
100
90 p
80 ¢~ ‘
60 ~ ~

40 E4/544 54

2005477

d | d 'Temperatura (°C)

-10 0 10 20 30 40 50
Uwaga: Nie zaleca sig stosowania przemiennika w temperaturze wyzszej niz 50 ° C. To moze mie¢
powazne, nieprzewidywalne konsekwencje, za ktére odpowiedzialno$¢ ponosi uzytkownik.
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10.2.2.2. Redukcja parametréw ze wzgledu na wysokos¢é n.p.m.
Gdy wysoko$é n.p.m. miejsca, na ktérym zainstalowany jest przemiennik jest mniejsza niz 1000 m,
przemiennik moze pracowa¢ z mocg znamionowa. Jesli wysokos$¢ jest wigksza niz 1000 m,
dopuszczalna moc wyjsciowa jest zredukowana. Dobo6r redukcji wartosci znamionowych nalezy
przeprowadzi¢ wedtug ponizszego rysunku.

Wsp. red ukcji (%)
100
80
60
40
20
Wysokos$¢ n.p.m.
> (m)
0 1000 2000 3000 4000

10.2.2.3. Redukcja parametrow w zwigzku z czestotliwoscia
nosna.
Moc przemiennikéw serii S1 zmienia sie w zaleznosci od czestotliwosci nosnych. Moc znamionowa
przemiennika okreslana jest na podstawie czestotliwo$ci nosnej ustawionej fabrycznie. Jesli
czestotliwos¢ nosna przekracza ustawienie fabryczne, moc przemiennika jest obnizana o 10% na
kazdy wzrost o 1 kHz.

10.3. Specyfikacja sieci zasilajacej

AC 1 fazowe 220V (-15%) —240V (+10%)
AC 3 fazowe 380V (-15%) —440V (+10%)
Zgodnie z definicjg IEC 60439-1 przemienniki 0,4—15kW nadajg sie
do pracy w sieci o maksymalnym spodziewanym pradzie

Napigcie zasilania

zwarciowym nie wigkszym niz 5kA przy maksymalnym napieciu
znamionowym; przemienniki 18,5-110kW przystosowane sg do
Zdolnos¢ zwarciowa pracy w sieci o maksymalnym spodziewanym pradzie zwarciowym
nie wigkszym niz 22kA przy maksymalnym napigciu znamionowym;
Przemienniki 132—400 kW sg przystosowane do pracy w sieci o
maksymalnym spodziewanym pradzie zwarciowym nie wiekszym
niz 100 kA przy maksymalnym napieciu znamionowym.

Czestotliwos¢ 50/60 Hz+5%, z maksymalng szybkos$cig zmian wynoszgcg 20%/s

10.4. Dane przytaczeniowe silnika

Typ silnika Silnik indukcyjny asynchroniczny
Napiecie 0-U1 (Napiecie znamionowe silnika), 3 fazowe symetryczne, Umax
(Napigcie znamionowe przemiennika) w punkcie ostabienia pola
Zabezpieczenie Zabezpieczenie zwarciowe wyjscia silnika spetnia wymagania
zwarciowe normy IEC 61800-5-1.
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Czestotliwosé 0-400 Hz
Rozdzielczosé 0.01 Hz

czestotliwosci

Prad Sprawdzi¢ prad znamionowy

Ograniczenie mocy 1.5 x moc znamionowa silnika
Punkt ostabienia pola 10-400 Hz
Czestotliwos¢ nosna 4,8,12 lub 15 kHz

10.4.1. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC i dlugos¢ kabla
silnikowego

W ponizszej tabeli opisano maksymalne dtugosci kabli silnika, ktére spetniajg wymagania dyrektywy
UE EMC (2014/30 / UE).

Wszystkie modele (z zewnetrznymi filtrami
EMC)
Kategoria $rodowiskowa Il (C3) 30

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika (m)

Maksymalng dtugo$¢ kabla silnika mozna okre$li¢ poprzez parametry pracy przemiennika. Aby
okresli¢ doktadng maksymalng dtugo$¢ kabla z zastosowanym zewnetrznym filtrem EMC, nalezy
skontaktowac sig¢ z lokalnym biurem HITACHI.

Opis $rodowisk kategorii | (C2) i Il (C3) znajduje sie w rozdziale ,Przepisy EMC”.
10.5.Zgodnos$¢ z normami

Ponizsza tabela opisuje normy, ktére spetnia ten przemiennik.

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systeméw sterowania
EN/ISO 13849-1 zwigzane z bezpieczenstwem — Czes$¢ 1: Ogolne zasady
projektowania

Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn.
IEC/EN 60204-1 L. ) X
Czes¢ 1: Wymagania ogdine

Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenstwo funkcjonalne zwigzane
IEC/EN 62061 z bezpieczenstwem elektrycznych, elektronicznych i
programowalnych elektronicznych systeméw sterowania

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
IEC/EN 61800-3+A1 Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej i specjalne metody badan

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
IEC/EN 61800-5- L ) ) K i )
Czes$¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa — Elektryczne, cieplne i

1+A1
energetyczne
IEC/EN 61800-5- Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
2+Al Czes$¢ 5-2: Wymagania bezpieczenstwa — Funkcja

10.5.1. Oznaczenie CE
Oznakowanie CE na tabliczce znamionowej przemiennika wskazuje, ze przemiennik jest zgodny z CE,
spetniajac wymagania europejskiej dyrektywy niskonapieciowej (2014/35 / UE) i dyrektywy EMC
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(2014/30/ UE).
10.5.2. Deklaracja zgodnosci EMC

Unia Europejska (UE) zastrzega, ze urzadzenia elektroniczne i elektryczne sprzedawane w Europie
nie moga generowa¢ zakidcen elektromagnetycznych przekraczajgcych limity okreslone w
powigzanych normach i moga dziataé prawidtowo w $rodowiskach z okre$lonymi zaktéceniami
elektromagnetycznymi. Norma produktowa EMC (EN 61800-3) opisuje normy EMC i specyficzne
metody testowania dla elektrycznych uktadéw napedowych o regulowanej predkosci. Produkty muszg
$cisle spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

10.6. Przepisy dotyczace EMC
Norma produktowa EMC (EN 61800-3) opisuje wymagania EMC dla przemiennikéw.
Kategorie $rodowiska aplikacji
Kategoria |: Srodowiska komunalne, w tym zastosowania, w ktérych przemienniki sg bezposrednio
podtgczane do komunalnych sieci energetycznych niskiego napiecia bez transformatoréw posrednich
Kategoria Il: Wszystkie $rodowiska z wyjatkiem kategorii 1.
Kategorie przemiennik6w
C1: napigcie znamionowe nizsze niz 1000 V, stosowane do $rodowisk kategorii I.
C2: napigcie znamionowe nizsze niz 1000 V, bez wtyczki, gniazda lub urzgdzern mobilnych; uktady

napedowe, ktére muszg by¢ instalowane i obstugiwane przez wyspecjalizowany personel, gdy sa
stosowane w $rodowiskach kategorii I.

Uwaga: Norma EMC IEC / EN 61800-3 nie ogranicza mocy przemiennikéw, ale okresla ich
zastosowanie, montaz i uruchomienie. Wyspecjalizowany personel lub organizacje muszg posiada¢
niezbgdne umiejgtnosci (w tym wiedze w zakresie kompatybilno$ci elektromagnetycznej) do instalaciji
i / lub przeprowadzania rozruchu elektrycznych uktadéw napedowych.

C3: napiecie znamionowe nizsze niz 1000 V, stosowane w $rodowiskach kategorii Il. Nie mozna ich
zastosowaé do srodowisk kategorii I.

C4: napiecie znamionowe wyzsze niz 1000 V lub prgd znamionowy wyzszy lub réwne 400 A,
stosowane w ztozonych systemach w srodowiskach kategorii Il.

10.6.1. Przemiennik kategorii C2
Ograniczanie zaktécen indukcyjnych mozna osiggnaé spetniajac nastepujace warunki:

1. Wybraé opcjonalny filtr EMC zgodnie z rozdziatem 12 i zainstalowa¢ go zgodnie z opisem w
instrukciji filtra EMC.

2. Wybrac silnik i kable sterujgce zgodnie z opisem w instrukcji.
3. Zamontowaé przemiennik zgodnie z opisem w instrukcji.

4. Informacje na temat maksymalnej diugosci kabla silnikka mozna znalez¢ w rozdziale
+,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i dtugos¢ kabla silnika”.
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< Aktualnie w warunkach $rodowiskach w Chinach przemiennik moze
A generowac zakidécenia radiowe, nalezy przedsiewzig¢ Srodki ograniczajace
zakiocenia.

10.6.2. Przemiennik kategorii C3

Wiasciwosci przeciwzakioceniowe przemiennika spetniaja wymagania srodowiskowe kategorii Il wg
normy IEC / EN 61800-3.

Ograniczanie zaktocen indukcyjnych mozna osiggna¢ spetniajgc nastepujace warunki:

1. Wybra¢ opcjonalny filtr EMC zgodnie z rozdziatem 12 i zainstalowa¢ go zgodnie z opisem w
instrukciji filtra EMC.

2. Wybierac¢ silnik i kable sterujgce zgodnie z opisem w instrukgji.
3. Zamontowac przemiennik zgodnie z opisem w instrukcji.

4. Informacje na temat maksymalnej dtugosci kabla silnika mozna znalezé w rozdziale
+Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i dtugos¢ kabla silnika”.

<> Przemiennikéw kategorii C3 nie mozna stosowac w sieci komunalnej niskiego
A napiecia. Przy zastosowaniu do takich sieci przemiennik moze generowaé

zakltécenia elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.
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Rozdziat 11. Rysunki wymiarowe

11.1. Zawartos¢ rozdziatu.
W tym rozdziale oméwiono rysunki wymiarowe przemiennikéw serii S1. Jednostkg wymiarowania
uzywana na rysunkach jest mm.

11.2.400V struktura panelu sterowania

11.2.1. Rysunek gabarytowy
/X/_’

—820—

87.0

115.0——~

1 {

123.9

4-R5

.

Fig 11.1 Klawiatura wymiary otworu do mocowania

11.2.2. Ramka do instalacji panelu sterowania
Uwaga: Instalujac klawiature zewnetrzng, mozna bezposrednio uzyé wkretéw gwintowanych lub uzy¢
dedykowanej ramki klawiatury. W przypadku przemiennikéw 400 V, od 4 do 75 kW nalezy zastosowacé
opcjonalne wsporniki montazowe klawiatury. W przypadku 400 V, 90 do 400 kW mozna uzy¢
opcjonalnych wspornikéw lub uzy¢ zewnetrznych wspornikéw klawiatury standardowe;j.

115

4-R12 -—
Ramka do klawiatury Wymiary montazowe

Fig 11.2 Rysunek panelu sterowania przemiennikéw 400 V, 4 to 400 kW
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11.3. Struktura przemiennika

Fig 11.3 Struktura przemiennika
11.4.Wymiary przemiennikow

11.4.1. Wymiary do montazu na szynie
| —d 5 o2
- 0 @ ©

o

L e 5]

i o

Fig 11.4 Wymiary do montazu na szynie przemiennikéw 230V/400 V, up to 2.2 kW

Srednica
Model WL | HIL | H3 | H4 | D1 | D2 | Otworu
montazowe
go
0.4kW -0.75kW, 80.0 160.0 35.4 36.6 123.5 (120.3 5
230V
1.5kW -2.2kW, 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 [137.3 5
230V
0'75kX\(/)(;\2/'2kW’ 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 [137.3 5
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11.4.2.

Wymiary do montazu na sScianie

L —d D2
1 i
i
]
H1 H2
— l:l
T m— L
D1
Fig 11.5 Montaz na $cianie przemiennikéw 230V/400 V, up to 2.2 kW
Srednica
Model WL | W2 | HL | H2 | D1 | D2 | Otworu
montazowe
go
0.4kW -0.75kW, 80.0 60.0 | 160.0 | 150.0 | 123.5 |120.3 5
230V
1.5kW -2.2kW, 80.0 60.0 | 185.0 | 175.0 | 140.5 |137.3 5
230V
0.75kW -2.2kW, 80.0 60.0 | 185.0 | 175.0 | 140.5 |137.3 5
400V
w1 D1 | ﬁ w2
TE TP = °
[
)
@] [@] @) @
H1 @@ HZ
I M
|| i ®
[— jl
Rl @ iy i i | N =

Fig 11.6 Montaz na $cianie przemiennikéw 400 V, 4 to 37 kW
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Fig 11.8 Montaz na $cianie przemiennikéw 400 V, 90 to 110 kW
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Fig 11.9 Montaz na $cianie przemiennikéw 400 V, 132 to 200 kW

D1 w2—=—W2
6! §3.0
G ) 0 &
H2
] i o Il
Fig 11.10 Montaz na $cianie przemiennikéw 400 V, 220 to 315 kW
Montaz na $cianie przemiennikéw 400 V (jednostka: mm)
- Srednica Sruba
Przemiennik .
w1 w2 W3 H1 H2 D1 otworu mocujaca
moc
montazowego
4kw -5.5kw | 126 | 115 - 186 175 201 5 M4
7.5kwW 146 | 131 - 256 2435 | 192 6 M5
11kw-15kw | 170 | 151 - 320 303.5 | 220 6 M5
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N Srednica Sruba
Przemiennik
Wil | w2 | W3 H1 H2 D1 otworu mocujaca
moc
montazowego
18.5kW-
200 185 - 340.6 | 328.6 208 6 M5
22kW
30kW-37kw | 250 | 230 - 400 380 223 M5
45kW-75kW | 282 | 160 | 226 560 542 258 M8
90kW-110kw | 338 | 200 - 554 535 330 10 M8
132kwW-
500 | 180 - 870 850 360 11 M10
200kW
220kW—
680 | 230 - 960 926 380 13 M12
315kwW
11.4.3. Montaz na kotnierzu

m

[0z —=

Fig 11.11 Montaz kotnierzowy przemiennika 400 V, 4 to 75 kW

w1

ELs:

D01

o w3 ——=

Pl

H3 H2

Fig 11.12 Montaz na kotnierzu przemiennikéw 400 V, 90 to 110 kW
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Fig 11.13 Montaz na kotnierzu przemiennikéw 400 V, 132 to 200 kW

Wymiary do montazu kotnierzowego przemiennikéw 400 V (jednostka: mm)

l -

o Srednica | Sruba
Przemiennik
W1l |W2 |W3|W4|HL | H2| H3 | H4 | D1 | D2 otworu mocujaca
moc
montazowego
4kW-5.5kW |150.2| 115 | 130 | 7.5 [234|220| 190 | 13.5 (201 | 83 5 M4
7.5kwW 170.2| 131 | 150 | 9.5 |292|276| 260 | 6 |192|84.5 6 M5
11kW-15kW |191.2| 151 | 174 [11.5|370(351| 324 | 12 |220| 113 6 M5
18.5kW-22kW| 266 | 250 | 224 | 13 |371|250|350.6| 20.3 | 208 | 104 6 M5
30kW-37kW | 316 | 300 | 274 | 13 |430|300| 410 | 55 |223|118.3 6 M5
45kW-75kw | 352 | 332 | 306 | 12 |580|400| 570 | 80 |258|133.8 9 M8
90kW-110kW (418.5(389.5| 361 | 14.2| 600 | 370 | 559 |108.5| 330 |149.5 10 M8
132kW-
500 | 180 | 480 | 60 [870(850| 796 | 37 |360(178.5 1 M10
200kW
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11.4.4.

Montaz na podtodze
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Fig 11.14 Instalacja na podtodze przemiennika 400 V, 220 to 315 kW
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Fig 11.15 Montaz na podtodze 400 V, 355 to 400 kW
Montaz na podtodze przemiennikéw 400 V (jednostka: mm)
Srednica Sruby
Przemiennik moc| W1 | W2 | W3 | W4 H1 H2 D1 | D2 otworu mocujace
montazowego|
220kW-315kW | 750 | 230 | 714 | 680 | 1410 | 1390 | 380 | 150 13/12 M12/M10
355kW—-400kw | 620 | 230 | 572 - 1700 | 1678 | 560 | 240 22/12 M20/M10
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Rozdziat 12. Opcjonalne akcesoria peryferyjne

12.1. Zawartos¢ rozdziatu.
W tym rozdziale opisano sposéb doboru opcjonalnych akcesoriéw przemiennikéw serii S1.
12.2. Okablowanie akcesoridw peryferyjnych

Ponizszy rysunek przedstawia okablowanie zewnetrzne przemiennika serii S1.

! MasterPCE

LED Klawiatura software !
= :
w=||_ 1485+ Rs485-
E-E RS232 —> ;
Standard | 1485-| konwerter PC '

| Dtawik wej. |

o L
Uziemienie |
L,

Filtr wej.

Rezystor
hamowania hamowania

Filtr wyj.

Dtawik wyj.

Silnik

Uwaga:
1. Przemienniki 400 V, 18,5 kW do 110 kW sg wyposazone we wbudowane dfawiki DC.

2. Przemienniki o napieciu 400 V, 132 kW lub wiecej posiadajg zaciski P1, co umozliwia podtgczenie
do nich zewnetrznych dtawikéw DC.

3. Mozna zastosowa¢ standardowe jednostki hamujgce serii DBU firmy HITACHI. Szczegdtowe
informacje mozna znalez¢ w instrukcji obstugi.
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Rysunek

Nazwa

Opis

Kabel

Akcesoria do transmisji sygnatu.

Wytgcznik

Urzadzenie do zapobiegania porazeniom
pradem elektrycznym i ochrony przed
zwarciem do masy, ktére moze spowodowac
uptyw pradu i pozar. Nalezy wybraé
wyltaczniki réznicowopragdowe (RCCB), ktdre
majg zastosowanie do przemiennikdw i
moga ograniczaé harmoniczne wysokiego
rzedu, a ich znamionowy prad czutosci dla
jednego przemiennika jest wigkszy niz 30
mA.

Dtawik wej.

Dfawik DC

Akcesoria stuzgce do poprawy
wspotczynnika regulacji pradu po stronie
wejsciowej przemiennika, a tym samym
ograniczenia pradéw harmonicznych
wyzszego rzedu.

Przemienniki 400 V, 132 kW lub wigksze
mozna podtgczac bezposrednio do dtawikow

zewnetrznych.

Filtr wej.

Akcesorium ograniczajace zaktocenia
elektromagnetyczne

przemiennik i przesytane do sieci publicznej

generowane  przez

poprzez kabel zasilajacy. Mozna
zainstalowa¢ filtr wejéciowy w poblizu

zaciskow wejsciowych przemiennika.

Jednostka hamowania
lub rezystor hamowania

Akcesoria uzywane do odzysku energii
regeneracyjnej silnika w celu skrécenia czasu
zwalniania.

Przemienniki 37 kW lub mniejsze wymagajg
tylko skonfigurowania rezystoréw: te o
napieciu 400 V, 45 kW do 55 kW muszg by¢
skonfigurowane z wbudowanymi jednostkami
hamowania, a modele 400 V, 75 kW do 400
kW mozna skonfigurowaé¢ z opcjonalng
zewnetrzng jednostkg hamowania.

Filtr wyj.

Akcesorium  stuzgce do ograniczenia
zakiécen  generowanych w  obszarze
okablowania po  stronie  wyj$ciowej

przemiennika. Mozna zamontowac¢ filtr
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Rysunek Nazwa Opis

wyjéciowy w poblizu zaciskéw wyjsciowych
przemiennika.

Akcesorium  stuzace do  wydtuzenia

obowigzujacej odlegtosci transmisji

. . przemiennika, co skutecznie ogranicza
Dtawik wyj. ) o

przejSciowe wysokie napigcie generowane

podczas wigczania i wylgczania modutu

IGBT przemiennika.

12.3. Zasilanie

Patrz instalacja elektryczna.

é < Upewnic sie, ze klasa napigcia przemiennika jest zgodna z klasg napiecia

sieci.

12.4.Okablowanie
12.4.1. Kable zasilajgce

Rozmiary wejéciowych kabli zasilajgcych i kabli silnika muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami.
» Wejsciowe kable zasilajgce i kable silnika muszg by¢ w stanie przenosi¢ odpowiednie prady
obcigzenia.
» Maksymalny margines temperaturowy kabli silnikowych podczas pracy ciggtej nie moze by¢ nizszy
niz70°C.
* Przewodno$¢ przewodu uziemiajgcego PE jest taka sama jak przewodnika fazowego, to znaczy pola

przekroju sg takie same.

* Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje na temat wymagan EMC, zobacz Rozdziat 10 ,Dane
techniczne”.

Aby spemi¢ wymagania EMC okre$lone w normach CE, nalezy uzyé symetrycznych kabli
ekranowanych jako kabli silnikowych (jak pokazano na ponizszym rysunku).

Jako kable wejsciowe mozna stosowaé kable czterozylowe, ale zalecane sg kable symetryczne
ekranowane. W poréwnaniu z kablami czterozytowymi, kable symetryczne ekranowane moga
zmniejszy¢ promieniowanie elektromagnetyczne, a takze prad i straty w kablach silnika.

Symetrycznykabel ekranowany Kabel 4 Zytowy
Pr 2zwodnik PE i
ekran Ekran .
. O
Zyta ;
@ i Zyta PE @’ Osbna
@- Osbna. Osbna Izolaga
Izolaga Izolaga

Uwaga: Jesli przewodnos¢ warstwy ekranujacej kabli silnikowych nie spetnia wymagan, nalezy
zastosowac oddzielne przewody PE.
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W celu ochrony przewoddw, przekroéj poprzeczny ekranéw kabli musi by¢ taki sam, jak przewodow
fazowych, jesli kabel i przewod sg wykonane z materiatéw tego samego typu. Zmniejsza to rezystancje
uziemienia, a tym samym poprawia ciggto$¢ impedanciji.

W celu skutecznego ograniczenia emisji i przewodzenia zaktécen o czestotliwosci radiowej (RF),
przewodno$¢ ekranowanego kabla musi wynosi¢ co najmniej 1/10 przewodnosci przewodu fazowego.
Wymaog ten mozna dobrze speti¢, stosujgc miedziang lub aluminiowg warstwe ekranujacg. Ponizszy
rysunek przedstawia minimalne wymagania co do przewodoéw silnikowych przemiennika. Kabel musi
sktada¢ sie z warstwy spiralnych miedzianych paskéw. Im gestsza jest warstwa ekranujgca, tym
skuteczniej ograniczane sg zaki6cenia elektromagnetyczne.

War stwa izolac yjna Warstwa ekranu jaca

Przekr§ kaba

12.4.2. Kable sterowania

Wszystkie analogowe kable sterujgce i kable uzywane do wejscia czestotliwo$ciowego muszg byé
kablami ekranowanymi. Kable sygnatéw analogowych musza byé podwajnie ekranowanymi skretkami
dwuzytowymi (jak pokazano na rysunku a). Dla kazdego sygnatu nalezy uzy¢ jednej oddzielnej skretki
ekranowanej. Nie uzywaé tego samego przewodu uziemiajgcego dla ré6znych sygnatéw analogowych.

a b

[
= ,’4
Kab el ze skrg tkami 2 prz ewod owymi Kab el ze skre tkami 2

po dwo  ie e kra nowa ny przewo dow ymi

Ro dzaje ka bli z e sk re tkami

W przypadku niskonapieciowych sygnatéw cyfrowych zalecane sg kable podwdjnie ekranowane, ale
mozna rowniez stosowac ekranowane lub nieekranowane skretki (jak pokazano na rysunku b). Jednak
w przypadku sygnatow czestotliwosciowych mozna stosowac tylko kable ekranowane.

Kable przekaznikdw muszg by¢ kablami z metalowymi plecionymi warstwami ekranu.

Klawiatury nalezy faczy¢ kablami  sieciowymi. W  skomplikowanych  $rodowiskach
elektromagnetycznych zalecane sg ekranowane kable sieciowe.

Uwaga: Sygnaly analogowe i sygnaty cyfrowe nie mogg uzywac¢ tych samych kabli i muszg by¢
ufozone osobno.

W przemienniku nie nalezy przeprowadza¢ zadnych testow wytrzymato$ci napieciowej ani rezystanciji
izolacji, takich jak testy izolacji wysokonapieciowej lub z uzyciem megaomomierz do pomiaru
rezystancji izolacji. Przed dostawg wykonano testy izolacji i wytrzymatosci napieciowej pomiedzy
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obwodem gtéwnym a chassis kazdego przemiennika. Dodatkowo w przemiennikach skonfigurowane
sg obwody ograniczajgce napiecie, ktére moga automatycznie odcinaé napigcie probiercze.

Uwaga: Przed podigczeniem nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu zasilania przemiennika.
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12.4.3. Zalecany dobor kabli
Zlecany i i
Przemiennik | przekréj (mm?) Rozmiar kabla taczeniowego (mm?) Sl Moment
model RST RST zacisku o
ow | PE VW P1,(+) |PB,(+), ()| PE nia (Nm)
S1-00032SFE 15 1.5 1-4 1-4 / 15 M3 0.8
S1-00055SFE 15 15 1-4 1-4 / 1.5 M3 0.8
S1-00100SFE | 2.5 2.5 1-4 1-4 / 2.5 M3 0.8
S1-00130SFE | 2.5 25 1-4 1-4 / 25 M3 0.8
S1-00032HFE | 1.5 15 1-15 1-15 / 1-15 M3 0.8
S1-00055HFE | 1.5 15 1-15 1-15 / 1-15 M3 0.8
S1-00073HFE | 1.5 15 1-15 1-15 / 1-15 M3 0.8
S1-00125HFEF | 25 25 2.5-6 2.5-6 2.5-6 2.5-6 M4 |1.2-15
S1-00170HFEF | 2.5 2.5 2.5-6 2.5-6 2.5-6 2.5-6 M4 |1.2-15
S1-00230HFEF 4 4 2.5-6 46 46 2.5-6 M4 |1.2-15
S1-00320HFEF 6 6 4-10 4-10 4-10 4-10 M5 2.3
S1-00380HFEF 6 6 4-10 4-10 4-10 4-10 M5 2.3
S1-00450HFEF | 10 10 10-16 10-16 10-16 | 10-16 M5 2.3
S1-00600HFEF | 16 16 10-16 10-16 10-16 | 10-16 M5 2.3
S1-00750HFEF | 25 16 25-50 25-50 25-50 | 16-25 M6 2.5
S1-00920HFEF | 25 16 25-50 25-50 25-50 | 16-25 M6 2.5
S1-01150HFEF | 35 16 35-70 35-70 35-70 | 16-35 M8 10
S1-01500HFEF | 50 25 35-70 35-70 35-70 | 16-35 M8 10
S1-01700HFEF | 70 35 35-70 35-70 35-70 | 16-35 M8 10
S1-02150HFEF | 95 50 70-120 | 70-120 | 70-120 | 50-70 M12 35
S1-02600HFEF | 120 70 70-120 | 70-120 | 70-120 | 50-70 M12 35
S1-03050HFEF | 185 95 95-300 | 95-300 | 95-300 | 95-240
S1-03400HFEF | 240 | 120 | 95-300 | 95-300 | 95-300 | 120-240
S1-03800HFEF | 95x2P | 95 95-150 | 70-150 | 70-150 | 35-95 Nakretki na
95x2P | 95x2P | 95x2P zaciskach
S1-04250HFEF | 95x2P | 120 150x2p | _150%2P | _150%0P 120-240 | gokrecié kluczem
95x2P — | 95x2P — | 95x2P — plaskim lub
STO4B00RFEF 1150-2P | 150 | b | 150w2p | 150x2p | 207240 |  nasadowym.
S1-05300HFEF | 95xap | 95x2p 95x4P 95x4P | 95x4P | 95x2P
—150x4P | —150x4P | —150x4P | —150x2P
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Zlecany . .
L , Rozmiar kabla taczeniowego (mm?) . Moment
Przemiennik | przekrdj (mm?) Sruba
i dokreca
model RST RST zacisku
= PL,(+) [PB,(+), ()| PE nia (Nm)
uvw uvw
S1-06000HFEF | 95x4p | 95x2pP 95x4P 95x4P 95x4P 95x2P
—150%4P | —150x4P | —150x4P | —150x2P Nakretki na
aciskach
S1-06500HFEF | 95x4p | 95xap 95%x4P 95%4P 95x4P 95x2P z CIS
—150%x4P | —150x4P | —150x4P | —150x2P | dokreci¢ kluczem
taskim lub
S1-07200HFEF | 95x4p | 95x4p 95%x4pP 95%4pP 95%x4pP 95%x2P p
—150%x4P | —150x4P | —150x4P | —150x2P nasadowym.
S1-08600HFEF | 150x4P |150x2P 95x4P 95x4P 95x4P 95x2P
—150%4P | —150x4P | —150x4P | —150x2P
Uwaga:
1. Przewody o zalecanych rozmiarach dla obwodu gtéwnego moga by¢ stosowane w aplikacjach,

w ktérych temperatura otoczenia jest nizsza niz 40 ° C, odlegto$¢ okablowania jest mniejsza niz

100 m, a prad jest pradem znamionowym.

2. Zaciski P1 (+) i (-) stuza do podtgczenia do dtawikéw DC i akcesoriow hamulcowych.

12.4.4.

Uktadnie kabli

Kable silnika musza by¢ utozone z dala od innych kabli. Przewody silnikowe kilku przemiennikow

mozna uktada¢ rownolegle. Zaleca sie osobne ufozenie kabli silnika, kabli zasilania wejsciowego i

kabli sterowania w réznych korytkach. Wyjscie dU / dt przemiennikéw moze zwieksza¢ zaktocenia

elektromagnetyczne na innych kablach. Nie uktada¢ innych kabli i kabli silnika réwnolegle.

Jesli kabel sterujacy i kabel zasilajgcy muszg sie krzyzowac, upewnic sie, ze kat migdzy nimi wynosi

90 stopni.

Koryta kablowe muszg by¢ prawidiowo podtaczone i dobrze uziemione. Korytka aluminiowe mogag

wprowadzac lokalny obszar ekwipotencjalny.

Ponizszy rysunek przedstawia wymagania dotyczace odlegtosci rozmieszczenia kabli.

12.4.5.

Kabel silnika

Kabel zasilania

A
Min 300mm
\ 4

Kabel zasilania sieciowego Kabel silnika
] 90° ] )
Min 200mm Min 500mm
Kabel sterowniczy Kabel sterowniczy

Kontrola izolacji

Przed uruchomieniem silnika sprawdzi¢ silnik i stan izolacji kabla silnika.
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1. Upewni¢ sig, ze kabel silnika jest podtgczony do silnika, a nastepnie wyjaé¢ kabel silnika z zaciskow
wyjsciowych U, V i W przemiennika.

2. Za pomocg megaomomierz 500 V DC zmierzy¢ rezystancje izolacji migdzy kazdym przewodem
fazowym a przewodem uziemienia ochronnego. Szczegétowe informacje na temat rezystancji
izolacji silnika mozna znalez¢ w opisie dostarczonym przez producenta.

Uwaga: Opornos¢ izolacji zmniejsza sig, jesli wewnatrz silnika jest wilgo¢. Jesli moze by¢ wilgotny,

nalezy wysuszy¢ silnik, a nastepnie ponownie zmierzy¢ rezystancje izolacji.

12.5. Wyltacznik i stycznik elektromagnetyczny

Nalezy zainstalowa¢ bezpiecznik.

Nalezy zainstalowa¢ wytgcznik kompaktowy zatgczany recznie (MCCB) pomiedzy zasilaczem AC a

przemiennikiem. Wytgcznik musi by¢ zablokowany w stanie otwartym, aby utatwi¢ instalacje i kontrole.

Prad znamionowy wytacznika musi by¢ od 1,5 do 2 razy wigkszy od pradu znamionowego

przemiennika.

< Zgodnie z zasadg dziatania i konstrukcjg wytgcznikéw, jesli nie sg
przestrzegane przepisy producenta, w przypadku zwarcia z wnetrza obudowy

A wytgcznika mogg wydostawac sie gorace zjonizowane gazy. Aby zapewnié
bezpieczne uzytkowanie, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$é podczas

instalowania i umieszczania wytgcznika. Postepowac¢ zgodnie z instrukcjami

producenta.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa mozna zainstalowac¢ stycznik elektromagnetyczny po stronie
wejsciowej tak, aby sterowat zatgczaniem i wytgczaniem zasilania obwodu gtéwnego, dzieki czemu
mozna skutecznie odcig¢ zasilanie wejsciowe przemiennika w przypadku awarii systemu.

Wytacznik Prad znamionowy stycznika
Przemiennik model Bezpiecznik (A) via < Y

(A) (A)
S1-00032SFE 10 10 9
S1-00055SFE 16 16 12
S1-00100SFE 25 25 25
S1-00130SFE 50 40 32
S1-00032HFE 6 6 9
S1-00055HFE 10 10 9
S1-00073HFE 10 10 9
S1-00125HFEF 30 25 16
S1-00170HFEF 45 25 16
S1-00230HFEF 60 40 25
S1-00320HFEF 78 63 32
S1-00380HFEF 105 63 50
S1-00450HFEF 114 100 63
S1-00600HFEF 138 100 80
S1-00750HFEF 186 125 95
S1-00920HFEF 228 160 120
S1-01150HFEF 270 200 135
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Przemiennik model Bezpiecznik (A) Wytacznik e ez
®) A)
S1-01500HFEF 315 200 170
S1-01700HFEF 420 250 230
S1-02150HFEF 480 315 280
S1-02600HFEF 630 400 315
S1-03050HFEF 720 400 380
S1-03400HFEF 870 630 450
S1-03800HFEF 1110 630 580
S1-04250HFEF 1110 630 580
S1-04800HFEF 1230 800 630
S1-05300HFEF 1380 800 700
S1-06000HFEF 1500 1000 780
S1-06500HFEF 1740 1200 900
S1-07200HFEF 1860 1280 960
S1-08600HFEF 2010 1380 1035

Uwaga: Dane techniczne akcesoriow opisane w powyzszej tabeli sg wartosciami idealnymi. Mozna
wybra¢ akcesoria na podstawie aktualnych warunkéw rynkowych, ale stara¢ sie nie uzywac tych o
nizszych wartosciach.

12.6. Diawiki
Gdy chwilowe napiecie w sieci jest wysokie, przejsciowy duzy prad wptywajacy do obwodu zasilania
wejsciowego moze uszkodzi¢ elementy prostownika. Nalezy zainstalowaé dfawik AC po stronie
wejsciowej, ktory moze réwniez poprawi¢ wspotczynnik regulacji prgdu po stronie wejsciowej.

Gdy odlegto$¢ miedzy przemiennikiem a silnikiem jest wieksza niz 50 m, pasozytnicza pojemnos$¢
miedzy dtugim kablem a masg moze powodowac duzy prad uptywu, a zabezpieczenie nadpradowe
przemiennika moze by¢ czesto wyzwalane. Aby temu zapobiec i unikngé uszkodzenia izolatora silnika,
nalezy dokona¢ kompensacji poprzez dodanie dtawika wyj$ciowego. Gdy przemiennik jest uzywany
do sterowania wieloma silnikami, nalezy wzig¢ pod uwage catkowitg dtugos$¢ kabli silnika (czyli sume
dtugosci kabli silnika). Gdy catkowita dtugos$¢ przekracza 50 m, po stronie wyj$ciowej przemiennika
nalezy dodac¢ dtawik wyjsciowy. Jezeli odlegtos¢ miedzy przemiennikiem a silnikiem wynosi od 50m
do 100m to dtawik nalezy dobra¢ zgodnie z ponizszg tabelg. Jesli odlegtos¢ jest wieksza niz 100 m,
skontaktuj sie z technikami pomocy technicznej HITACHI.

Diawiki DC mozna podtgcza¢ bezposrednio do przemiennikéw 400 V, 132 kW lub wyzszych. Dtawiki
DC moga poprawi¢ wspoétczynnik mocy, pozwolg unikngé uszkodzenia prostownikéw mostkowych
spowodowanych duzym pradem wejsciowym przemiennika przy podtgczaniu transformatoréw duzej
mocy, a takze pozwolg unikngé uszkodzenia obwodu prostowniczego spowodowanego
harmonicznymi generowanymi przez stany nieustalone napiecia sieciowego lub obcigzenia sterowane
fazowo.
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= Le o]
B
e %f/ﬁ/%
e o 0
[ nl
Diawik wej. Dlawik DC Diawik wyj.
Model dtawikow
Przemiennik model Dtawik wej. Dtawik DC Diawik wyj.
S1-00032SFE / / /
S1-00055SFE / / /
S1-00100SFE / / /
S1-00130SFE / / /
S1-00032HFE ACR-1R5-4 / OCR-1R5-4
S1-00055HFE ACR-1R5-4 / OCR-1R5-4
S1-00073HFE ACR-2R2-4 / OCR-2R2-4
S1-00125HFEF ACR-004-4 / OCR-004-4
S1-00170HFEF ACR-5R5-4 / OCR-5R5-4
S1-00230HFEF ACR-7R5-4 / OCR-7R5-4
S1-00320HFEF ACR-011-4 / OCR-011-4
S1-00380HFEF ACR-015-4 / OCR-015-4
S1-00450HFEF ACR-018-4 / OCR-018-4
S1-00600HFEF ACR-022-4 / OCR-022-4
S1-00750HFEF ACR-037-4 / OCR-037-4
S1-00920HFEF ACR-037-4 / OCR-037-4
S1-01150HFEF ACR-045-4 / OCR-045-4
S1-01500HFEF ACR-055-4 / OCR-055-4
S1-01700HFEF ACR-075-4 / OCR-075-4
S1-02150HFEF ACR-0110-4 / OCR-110-4
S1-02600HFEF ACR-110-4 / OCR-110-4
S1-03050HFEF ACR-160-4 DCR-132-4 OCR-200-4
S$1-03400HFEF ACR-160-4 DCR-160-4 OCR-200-4
S$1-03800HFEF ACR-200-4 DCR-200-4 OCR-200-4
S$1-04250HFEF ACR-200-4 DCR-220-4 OCR-200-4
S1-04800HFEF ACR-280-4 DCR-280-4 OCR-280-4
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Przemiennik model Diawik we;j. Dtawik DC Diawik wyj.
S1-05300HFEF ACR-280-4 DCR-280-4 OCR-280-4
S1-06000HFEF ACR-280-4 DCR-280-4 OCR-280-4
S1-06500HFEF ACR-350-4 DCR-315-4 OCR-350-4
S$1-07200HFEF wbudowany DCR-400-4 OCR-350-4
S1-08600HFEF wbudowany DCR-400-4 OCR-400-4

Uwaga:

1. Znamionowy spadek napiecia na wejsciu dtawikéw wejsciowych wynosi 2% * 15%.

2. Wspdtczynnik regulacji prgdu po stronie wejsciowej przemiennika jest wyzszy niz 90% po
skonfigurowaniu dtawika DC.

3. Znamionowy spadek napiecia wyjsciowego dtawikow wyjsciowych wynosi 1% * 15%.

4. W powyzszej tabeli opisano akcesoria zewnetrzne, nalezy je dobra¢ przed zaméwieniem.
12.7. Filtry

Do modeli o mocy do 2,2 kW sposoby instalagiji filtra C3 sg nastepujace:
1. Podtgczy¢ kabel filtra do odpowiedniego zacisku wejsciowego przemiennika zgodnie z nalepka;
2. Przymocowac filtr do przemiennika srubami M3 * 10 (jak pokazano na powyzszym rysunku).
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Uwaga: Wszystkie modele S1 od 4kW i wigksze majg wbudowany filtr EMC klasy C3. Filtr C3 mozna
wybra¢ i mozna go wigczy¢ lub wytaczy¢ za pomocg zworki J10. Ustawienie domysine (ustawienie
fabryczne) jest takie, ze filtr C3 jest wigczony, co oznacza, ze zworka J10 jest wiozona. W razie
potrzeby usung¢ zworke J10, aby wytgczy¢ zintegrowany filtr C3.

Odtaczy¢ J10 w nastepujgcych sytuacjach:

1. Filtr EMC ma zastosowanie do sieci z uziemieniem neutralnym. Jesli jest uzywany w systemie
sieci IT (to znaczy w sieci z uziemieniem innym niz neutralny), nalezy odtgczy¢ J10.

2. Jesli podczas konfiguracji wylacznika réznicowopragdowego wystapi wytgczenie ochrong
uptywowa, nalezy odtgczyé¢ J10.

Filtry interferencyjne po stronie wejsciowej mogg zmniejszyé zakiécenia przemiennikéw (gdy sg
uzywane) w otaczajgcych urzadzeniach.

Filtry szumoéw po stronie wyjsciowej mogg zmniejszy¢ szum radiowy powodowany przez kable miedzy
przemiennikami a silnikami oraz prad uptywu przewodéw przewodzacych.

HITACHI dostarcza uzytkownikom niektére wybrane filtry.
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12.8. System hamowania
12.8.1. Wybo6r komponentéw do systemu hamowania

Gdy silnik napedzajacy obcigzenie o duzej bezwtadnosci zwalnia lub musi gwattownie wyhamowag,

to pracuje w stanie pradnicowym i przekazuje energie do obwodu pradu statego przemiennika,

powodujac wzrost napigecia szyny DC przemiennika. Jezeli napiecie na szynie przekroczy okreslong

warto$é, przemiennik zgtasza btad przepiecia. Aby temu zapobiec, nalezy zamontowaé komponenty

systemu hamowania.

<&

<&

Projekt, instalacja, uruchomienie i obstuga urzadzenia muszg by¢
wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych specjalistéw.
Postepowa¢ zgodnie ze wszystkimi instrukcjami ,Ostrzezenie” podczas
operacji. W przeciwnym razie moze doj$¢ do powaznych obrazen ciata lub
utraty mienia.
Tylko wykwalifikowani elektrycy mogg wykonywa¢ okablowanie. W
przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia przemiennika lub elementéw
hamulca.
Przeczytaé uwaznie instrukcje rezystora hamowania lub jednostki przed
podtgczeniem ich do przemiennika.
Rezystory hamowania podtgczac tylko do zaciskow PB i (+), a jednostki
hamujace tylko do zaciskéw (+) i (-). Nie podtaczaé ich do innych zaciskéw.
W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia obwodu hamulcowego i
przemiennika oraz pozaru.

A

Podtaczy¢ elementy sutemu hamowania do przemiennika zgodnie ze
schematem elektrycznym. Jesli okablowanie nie zostanie prawidtowo
wykonane, moze doj$¢ do uszkodzenia przemiennika lub innych urzadzen.

Modele jednostek hamujacych

Rezystancja Moc Moc Moc
do rozpraszanafozpraszanarozpraszana pin.
. A Model zastosowania| _Pr2€2 [z [z dozwolona
Przr?]ngldeer?nlk jednostki | przy 100% A rezystor A rezystor A rezystor o vstancial
hamowania | momencie amlgwama amlgwama amlg\v/\vlanla hamowania|
hamowania (kW) (kW) (kW) (Q)
Q) 10% uzycia | 50% uzycia |80% uzycia
S1-00032SFE 361 0.06 0.30 0.48 42
S1-00055SFE 192 011 0.56 0.90 42
S1-00100SFE 96 0.23 1.10 1.80 30
S1-00130SFE 65 0.33 1.70 2.64 21
S1-00032HFE 653 011 0.56 0.90 240
S1-00055HFE | WPudowana 326 0.23 113 1.80 170
S1-00073HFE 222 0.33 1.65 2.64 130
S1-00125HFEF 122 0.6 3 4.8 80
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Rezystancja| _ MocC Moc aI Moc
do rozpraszanarozpraszanarozpraszana  ysin.
- Model  [zastosowania) _Pr#®? Rlzes Przez —\qozwolona
Przr?]rgldeer;mk jednostki | przy 100% | My . My . rezystor | e;vstancja
hamowania | momencie aml?vv://anla aml?vv://anla am;(Jwanla hamowania|
hamowania | (KW) (kW) (kw) Q)
(@) 10% uzycia |50% uzycia|80% uzycia
S1-00170HFEF 89 0.75 4.1 6.6 60
S1-00250HFEF 65 11 5.6 9 47
S1-00320HFEF 44 17 8.3 13.2 31
S1-00380HFEF 32 2 11 18 23
S1-00450HFEF| wbudowana 27 3 14 22 19
$1-00600HFEF 22 3 17 26 17
S1-00750HFEF 17 5 23 36 17
S1-00920HFEF 13 6 28 a4 11.7
Uwaga:

1. Dobra¢ rezystory hamowania zgodnie z danymi dotyczacymi rezystancji i mocy dostarczonymi
przez nasza firme.

2. Rezystor hamowania moze zwigkszy¢é moment hamowania przemiennika. W powyzszej tabeli
opisano rezystancje i moc dla 100% momentu hamowania, 10% hamowania, 50% hamowania i
80% hamowania. Mozna wybra¢ uktad hamowania na podstawie rzeczywistych warunkéw pracy.

3. W przypadku korzystania z zewnetrznej jednostki hamujacej, ustawi¢ odpowiednio klase napigcia
hamowania jednostki hamujacej zgodnie z instrukcjg obstugi dynamicznej jednostki hamujace;.
Jesli klasa napiecia jest ustawiona nieprawidtowo, przemiennik moze dziata¢ nie poprawnie.

<> Nie uzywac rezystoréw hamowania, ktérych rezystancja jest mniejsza niz
A okre$lona rezystancja minimalna. Przemienniki nie zapewniajg ochrony
przed przetezeniami powodowanymi przez rezystory o matej rezystancji.

<> W scenariuszach, w ktérych hamulec jest czesto stosowany, to znaczy uzycie
A hamulca jest wigksze niz 10%, nalezy wybrac¢ rezystor hamowania o wiekszej

mocy, zgodnie z wymaganiami warunkéw pracy, zgodnie z poprzednig tabela.
12.8.2. Dobor kabla rezystora hamowania

Kable rezystora hamowania muszg by¢ ekranowane.
12.8.3. Instalacja rezystora hamowania

Wszystkie rezystory nalezy instalowa¢ w miejscach o dobrych warunkach chtodzenia.

<> Materiaty w poblizu rezystora hamowania lub jednostki hamujgcej musza by¢
c niepalne. Temperatura powierzchni rezystora jest wysoka. Powietrze
wyplywajace z rezystora ma setki stopni Celsjusza. Unikaj kontaktu

jakichkolwiek materiatéw z rezystorem.
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Instalacja rezystora hamowania

< Przemienniki o mocy do 37 kW (wigcznie) potrzebujg tylko zewnetrznych

A rezystoréw hamowania.

< PB i (+) to zaciski do podtgczenia rezystoréw hamowania.

®

J01shzal Auznydumez

PB

Instalacja zewnetrznych jednostek hamowania

< (+) i (-) to zaciski do podtgczenia jednostek hamujgcych.

< Przewody potaczeniowe pomiedzy zaciskami (+) i (-) przemiennika a
A zaciskiem jednostki muszg by¢ krotsze niz 5 m, a przewody potgczeniowe
pomiedzy zaciskami BR1 i BR2 a zaciskami jednostki i rezystora musza byé

krétsze niz 10 m.
Ponizszy rysunek przedstawia podtgczenie jednego przemiennika do dynamicznej jednostki

hamowania.

Dynamic Brake
Unit(DBU)
jednostka
hamowania

dynamicznego

+) )
DC+ DC- BRL BR2 () () PE

ONCHONCHOIONONON O P|DD|D|®

Zewnetrzny rezystor hamowanla
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Rozdziat 13. Opis funkcji STO

Normy odniesienia: IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 61508-3, IEC 61508-4, IEC 62061, ISO 13849-1
i IEC 61800-5-2

Mozna wigczy¢ funkcje bezpiecznego wylaczania momentu (STO), aby zapobiec nieoczekiwanym
uruchomieniom, gdy gtéwne zasilanie napedu nie jest wylgczone. Funkcja STO wylgcza wyjscie
przemiennika poprzez wytgczenie sygnatéw przemiennika, aby zapobiec nieoczekiwanym
uruchomieniom silnika (patrz ponizszy rysunek). Po wigczeniu funkcji STO mozna przez pewien czas
wykonywac operacje (takie jak czyszczenie nieelektryczne w przemysle tokarskim) i konserwowacé
nieelektryczne elementy urzgdzenia bez wytagczania napedu.

Przetgcznik, przekaznik itp.

com l_‘
UDC+
Obwod
sterujacy PWM+
. UNIW
_I'L_|obwod —
napedu
pe Uwaga:

PWM Styki wylgcznika bezpieczerstwva muszg zostat
otwarte lub zamknigte w ciggu 250 ms; a kabel
faczacy falownik z wytacznikiem bezpieczenstwa

uDcC- nie moze by¢ diuzszy niz 25 m.

13.1. Tablica logiczna funkcji STO

W ponizszej tabeli opisano stany wej$¢ i odpowiadajace im btedy funkcji STO.

STO stan wejscia Odpowiadajacy btad
Wyzwalana jest funkcja STO, a przemiennik przestaje
H1 i H2 otwarte jednoczesnie dziatac.
Kod btedu:
40: Bezpieczne wytgczenie momentu (STO)
H1 i H2 zamknigte Funkcja STOP nie jest wyzwalana, a naped dziata
jednoczes$nie prawidiowo.
Wystepuje btad STL1, STL2 lub STL3.
Kod btedu:

Jeden z H1 i H2 otwarty, a drugi .
41: Wyjatek kanatu H1 (STL1)

42: Wyjatek kanatu H2 (STL2)
43: Wyjatki kanatu H1 i H2 (STL3)

13.2. STO opis opo6znienia kanatu

zamknigty

W ponizszej tabeli opisano opéznienie wyzwalania i op6znienie wskazania kanatéw STO.
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STO tryb STO wyzwalacz i wskaznik opo6znienia 2

Opdznienie wyzwalania < 10 ms
STO btgd: STL1 L .
Opoznienie wskaznika < 280 ms

Opdznienie wyzwalania < 10 ms
STO btad: STL2 L L
Opdznienie wskaznika < 280 ms

Opdznienie wyzwalania < 10 ms
STO btad: STL3 R .
Opdznienie wskaznika < 280 ms

Opdznienie wyzwalania < 10 ms
STO btad: STO

Opdznienie wskaznika < 100 ms
1. Opodznienie wyzwolenia funkcji STO: Odstep czasu migdzy uruchomieniem funkcji STO a
wytgczeniem wyjscia przemiennika

2. Opoznienie wskaznika STO: odstep czasu miedzy wyzwoleniem funkcji STO a wskazaniem stanu
wyjscia STO
13.3. Lista kontrolna instalacji funkcji STO
Przed zainstalowaniem STO nalezy sprawdzi¢ pozycje opisane w ponizszej tabeli, aby upewni¢ sie,
ze funkcja STO moze by¢ wiasciwie uzywana.

pozycja
Upewni¢ sig, ze naped mozna uruchamia¢ lub zatrzymywac¢ losowo podczas prac
rozruchowych.
Zatrzymaé przemiennik (jesli jest uruchomiony), odtgczyé zasilanie wejsciowe i za
pomocg wytacznika odtgczy¢ przemiennik od kabla zasilajgcego.
Sprawdzi¢ zgodno$¢ potgczenia obwodu STO ze schematem obwodu.

Sprawdzi¢, czy warstwa ekranujgca kabla wej$ciowego STO jest podtgczona do masy
odniesienia +24 V COM.
Podtaczy¢ zasilanie.

o|o (OfO0

Przetestowa¢ funkcje STO w nastepujgcy sposéb po zatrzymaniu silnika:

« Jesli przemiennik pracuje, wysta¢ do niego rozkaz zatrzymania i poczekac¢, az wat
silnika przestanie sie obracac¢.

¢ Uaktywni¢ obwod STO i wystaé rozkaz startu do przemiennika. Upewni¢ sig, ze
silnik sie nie uruchamia.

«  Dezaktywowa¢ obwdd STO.

O Uruchomi¢ ponownie naped i sprawdzi¢, czy silnik dziata prawidtowo.

Przetestowac funkcje STO podczas pracy silnika w nastepujacy sposob:

¢ Uruchomi¢ naped. Upewni¢ sig, ze silnik dziata prawidtowo.

«  Aktywowaé obwodd STO.

¢ Przemiennik zgtasza bfad STO (szczegdly patrz rozdziat 7.5 ,Przemiennik btedy i
rozwigzania”). Upewni¢ sie, czy silnik hamuje wybiegiem do zatrzymania.

« Dezaktywowac¢ obwod STO.

O Uruchomié ponownie naped i sprawdzi¢, czy silnik dziata prawidtowo.
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Rozdziat 14. Dodatkowe informacje

14.1. Zapytania dotyczace produktow i ustug
W przypadku pytan dotyczacych produktu prosimy o kontakt z lokalnym biurem HITACHI. Podaé
model i numer seryjny produktu, ktérego dotyczy zapytanie. Mozna odwiedzi¢ www.HITACHI.com, aby
znalez¢ liste biur HITACHI.

14.2. Opinie na temat podrecznikéw o przemiennikach HITACHI.
Twoje komentarze dotyczace naszych instrukcji sg mile widziane. Odwiedz witryne www.HITACHI.com,
skontaktuj sie bezposrednio z personelem serwisu online lub wybierz opcje Skontaktuj sie z nami,
aby uzyskac informacje kontaktowe.

14.3. Dokumenty w Internecie
W Internecie mozna znalez¢ instrukcje i inne dokumenty dotyczace produktéw w formacie PDF.
Odwiedz www.hitachi-industrial.com
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